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 و جزوات دستورالعمل استفاده از کلاسها
موارد بسیار مهمی را به اطلاع شما عزیزان باید برسانیم.برای  در مقدمه با درود بر دانش آموزان عزیز،

اثربخش بودن کلاسهای آنلاین باید موارد زیر را رعایت فرمایید،در غیر اینصورت نمیتوانید بهره کافی را از 

 کلاسهای ما ببرید.

 

 بینید.لایو و زنده بکلاسها را حتما بصورت  اگر در کلاسهای آنلاین بنده شرکت کرده اید -1

هنگام برگزاری کلاسها،همانند زمانی که در مدرسه حضور داشته اید،بصورت استاندارد نشسته کلاس را مشاهده  -2

 نمایید و خودکار و دفتر در جلوی شما قرار داشته باشد.

ید هنگامی که اساتید برای حل سوالات به شما وقت میدهند،به سرعت بر روی چکنویس سوالها را خودتان حل کن-3

 سپس پاسخ را با استاد کلاس مقایسه نمایید.

 پس از برگزاری کلاسها،اگر مطلبی را به خوبی متوجه نشدید،تکرار فیلمها را از پنل خود مشاهده نمایید-4

 حل نماییددر طول هفته  بعد از برگزاری کلاسها،حداقل صد تست/تمرین از مباحث تدریس شده -5

 مل موارد زیر است:تمریناتی که باید حل کنید شا -6

 الف:حل مجدد سوالات حل شده در کلاس

 ب:حل سوالات هومورک جزوات 

 ج:حل صد تست/تمرین از کتابی که به شما معرفی میگردد

پس از ثبت نام،در گروه های رفع اشکال عضو میگردید،چت کردن در این گروه ها ممنوع است و فقط اجازه دارید  -7

 و در صورت چت غیر درسی فورا توسط ادمینها از گروه ریموو میگردید. نماییدمشکلات درسی خود را مطرح 

 پس از حل هومورک های جزوه پاسخ آنها را از آدرس زیر کنترل نمایید -8

 

 

 در : ها پی دی اف پاسخنامه

https://karnamehkherad.com/homeworks 
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 گیریاندازه

 

 و هادانش ترینبنیادی از یکی است، فیزیک طبیعت شناخت معنای به و دارد باستان یونان در ریشه ،فیزیک واژۀ 

 دارند.  نقش ما زندگی در غیرمستقیم یا مستقیم طور به که است هایییرفنّاو و هامهندسی تمامی یشالوده

 این هموارهو  شوند تغییر دستخوش است ممکن و نیستند معتبر همواره زمان طول در فیزیکی هاینظریه و هامدل

های نظری است ممکن حتی شود و اینظریه یا مدل بازنگری به منجر جدید هایآزمایش نتایج که دارد وجود امکان

 قوّت نقطۀ ،فیزیکی هاینظریه اصلاح و پذیریآزمون شود. ویژگی آن جایگزین جدید ایقدیمی منسوخ و نظریه

 همچنین است داشته پیرامون جهان از ما شناخت تکامل و دانش پیشرفت در فرایند مهمی نقش و است فیزیک دانش

 کرده است. در تکامل و پیشبرد علم فیزیک بیش از هر چیز نقش ایفا اندیشه ورزی فعال و تفکر نقّادانه

 در تصویر زیر سیر تغییرات نظریه های اتمی که مدام دچار اصلاحات گردید را می بینید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قانون در چیست؟تفاوت اصل با 
مدل یا نظریه تبدیل به اصل  آن داز پدیده های فیزیکی پاسخگو باش اگه مدل یا نظریه ای برای دامنه ی محدودی

مدل و نظریه ای در دامنه ی وسیعتری  راگاما  .دکاربرد دار (گاز و مایع سیالات) مثل اصل پاسکال که فقط برای ود،میش

که برای تمام اجسام جهان صادق  نیوتناول مثل قانون  ودبه قانون میش تبدیل ٬از پدیده ها جواب درست داشته باشند

  است!

 

 

  

 قانون

 اصل

 پدیده های فیزیکی
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 در طول زمان ....... و ممکن است ....... . یکیزیف یهاهیها و نظرمدل تست :

 

    تر شوندکامل -معتبر هستند  همواره -2    شوند رییدستخوش تغ - ستندیمعتبر ن همواره - 1

 

 کنندیم دییرا تا یقبل یهاهینظر - داریو پا ثابت  -4                   کنند رییتغ یکم - دارندیو پا ثابت -3

 

 ؟صحیح استکدام گزینه  تست :

 وندمیش اصلبه  تبدیل ٬از پدیده ها جواب درست داشته باشند محدودیمدل و نظریه ای در دامنه ی  راگ( 1

 وندبه قانون میش تبدیل ٬از پدیده ها جواب درست داشته باشندوسیعتری مدل و نظریه ای در دامنه ی  راگ (2

 .است طبیعت شناخت معنای به و دارد باستان یونان در ریشه ،فیزیک واژۀ (3

 ( همه موارد فوق صحیح است4

 

 نقاط قوت دانش فیزیک ............ و ............ است. تست :

 گیری اندازه -  آزمون پذیری( 2    های فیزیکیاصلاح نظریه -آزمون پذیری ( 1

  آزمایش -اندازه گیری (4       اندازه گیری -های فیزیکی اصلاح نظریه(3  

 

 نقش ایفا کرده است؟کدام مورد در تکامل و پیشبرد علم فیزیک بیش از هر چیز  تست :

   نظریه پردازی(2                                 آزمایش و مشاهده(1

 اندیشه ورزی فعال و تفکر نقّادانه(4    های فیزیکیآزمون پذیری و اصلاح نظریه(3

 

به ترتیب از راست به چپ مدلهای اتمی سیاره ای و توپ بیلیارد و ابرالکترونی مربوط به چه کسانی  تست :

 ؟است 

 شرودینگر                                 -تامسون-بور (2شرودینگر                                 -دالتون-بور(1

 دالتون                                 -تامسون-رادرفورد (4   شرودینگر                       -دالتون-رادرفورد (3
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 کنیم.بررسی  آنرا میخواهیمفیزیکی است که  یک فرآیند از ساده یروایت ،سازیمدل

تحلیل  و بررسی امکان تا شودمی آرمانی و ساده آنقدر فیزیکی، پدیدۀ یک آن طی که است فرایندی سازیمدل در واقع 

  .شود فراهم آن

در حین حرکت مقاوت هوا وجود دارد. در  دانیم که. ما میرا پرتاب میکند در فضای باز فردی توپ بسکتبالیفرض کنید 

یک  دانیم که شکل فیزیکی توپنین میهمچ گذارندیم اثر آن حرکت بر هوا مقاومت و ، وزش بادحرکت حین واقع در

و  پیچیده ما تحلیل بگیریم، نظر در این توپ حرکت تحلیل بررسی و هنگام را موارد این تمام بخواهیم نقطه نیست. اگر

   دهیم.  کمی کاهش را هاپیچیدگی این توانیممی ،پرتاب توپ  سازیمدل با شد بنابراین ما دشوار خواهد

را یک نقطه در نظر  توپ، یسازسادهبرای  کنیم و همچنین بازهمنظر میی هوا صرفهامولکولی از مقاومت سازسادهبرای 

 گوییم.سازی میمدل گیریم، به این کارمی

 را کنندهتعیین و اثرهای مهم نه بگیریم نادیده را ترجزئی اثرهای باید فیزیکی، پدیدۀ یک سازیمدل هنگام:  توجه

ی وزنیبدچار  توپگرفتیم. می نادیده را زمین جاذبۀ نیروی هوا، مقاومت جایبه اگر بالا مورد پرتاب توپ،اگر در  مثلا

، از اثر جزیی سازی  پرتاب توپگردید. بنابراین در مدلهای ناشی از آن غلط میگیریسازی ما و نتیجهگردید و مدلمی

 نظر کنیم. توانیم صرفنمی جاذبه() نظر کریم ولی از اثر اصلیمقاومت هوا صرف
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ایستد، کند و قبل از آن میو ترمز می بیندناگهان مانعی را میو راننده آن در حال حرکت است موتوری  تست :

شود تا نتیجه بررسی مدل با های زیر باعث میکدام یک از گزینه گرفتندهینادسازی در فیزیک برای مدل

 تفاوت آشکارتری داشته باشد؟ تیواقع

 

 1.3گزینه  – 4         موتورابعاد  -3نیروی اصطکاک      -2وزش نسیم      -1

 

 

 در چند مورد از موارد زیر  مدل سازی انجام شده درست است؟ تست :

 صفر مورد            یک مورد          دو مورد         سه مورد

 هوا در پرتاب یک توپ بسکتبال به طرف سبدالف: صرفنظر از اصطکاک مقاوت 

 ب: صرفنظر از جاذبه و گرانش در پرتاب یک توپ بسکتبال به طرف سبد

 ب: صرفنظر از اصطکاک در حرکت اتومبیلی که ترمز کرده است

 ج: صرفنظر از اصطکاک  کفش با زمین  در حرکت یک دونده دومیدانی

 

. در میکنیرها م نیسطح زم یمتر ۰۱کاغذ را از ارتفاع  یورقه کیو  یاشهیتوپر ش یلهیت کی تست :

 .مینظر کناز ....... صرف میتوانیهر دو حرکت م یسازمدل

 

 ارتفاع رییگرانش در اثر تغ یروین رییغت -4               ابعاد -3           مقاومت هوا یروین -2      وزن   یروین 1

 

 سوال:

مدلسازی سقوط یک برگ از درخت در شهر تهران را درست نشان میدهد و کدام مورد از شکلهای زیر 

 ؟ توضیح دهید چرا
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 کاهای یالملل نیو دستگاه ب یریاندازه گ
 کمیت جسم، یک سقوط زمان و نیرو تندی، طول جرم، مانند گرفت، اندازه را آن بتوان که چیزی هر به در فیزیک

 .شودمی گفته فیزیکی

 :اندازه گیری ای نیاز داریم که ی کاهایبه  کمیت ها نانیدرست و قابل اطم یها یریانجام اندازه گ یبرا

 مکان های مختلف باشند. دارای قابلیت بازتولید در -2     تغییر نکنند -۱

 دستگاه متریکدانشمندان علوم در سراسر جهان به کار می برند را اغلب  دستگاه یکاهایی که امروزه بیشتر مهندسان و

در  نامیده شده استSI   میلادی، به طور رسمی، دستگاه بین المللی  1960می نامند، ولی این دستگاه یکاها از سال

به عنوان کمیت اصلی انتخاب کرد که اساس  میلادی، مجمع عمومی اوزان و مقیاس ها، هفت کمیت را 1971 سال

برای  تعداد کمیت های فیزیکی، آن چنان زیاد است که تعیین یکای مستقلیل میدهد دستگاه بین المللی یکاها را تشک

تا باعث شده  های مستقلهای فیزیکی به کمیتوابستگی بسیاری از کمیتست اما همه آنها در عمل ناممکن ا

صورت نسبت به متوسطتندی  مثال یبرا های فیزیکی، یکای مستقل تعیین کردبرای همه کمیت نباشدلازم 

 م،یکن انیبs  هیثان یکایزمان را با و متر  یکایاز جنس طول است، با  که . اگر مسافت راشودیم فیسافت به زمان تعرم

 یکاهایبا m/s  هیمتر بر ثان یفرع یکای ب،یترت نیا خواهد شد. بهm/s هیمتر بر ثان  SIمتوسط در  یتند یکایآن گاه 

 .شودیمرتبط م زمان وm طول  یاصل

 قرار داده اند، نامی مخصوص، پرکاربرد  یکاهای فرعیاز که برای برخی  توجه کنید

  SIمعرفی این یکاهای خاص در میگوییم  N نیوتون را   2kgm/sمثلاً یکای نیرو 

 ضمن احترام به فعالیت های علمی دانشمندان گذشته، سبب سهولت 

 .در گفتار و نوشتار نیز می شود

که  اندازه گیری ای نیاز داریمی کاهایبه  کمیت ها نانیدرست و قابل اطم یهایریانجام اندازه گ یبرا تست: 

 و .......... باشند.   ..........که دارای خاصیت 

  تغییرپذیری و قابلیت اطمینان(2                    تغییرپذیری و قابلیت بازتولید(1 

 تغییرناپذیری و عدم قابلیت بازتولید(4                  تغییرناپذیری و قابلیت بازتولید(3 

 های فیزیکی، یکای مستقل تعیین کرد؟چرا لازم نیست برای همه کمیت تست:

های مستقلهای فیزیکی به کمیتوابستگی بسیاری از کمیت( 2         های فیزیکی از یکدیگرمستقل بودن کمیت( 1  

وجود یکاهای فرعی در کنار یکاهای اصلی( 4                           های فیزیکیزیاد بودن کمیت(3  

 است؟ کسانی ریز یها تیاز کم کیکدام  یبرا آن SIی کایو نام مخصوص  یفرع یکای تست:

 یانرژ (4              فشار (3             روین (2             شتاب( 1
 1گزینه به جدول نگاه کنید!

شده بگیریم، کدام گزینه صحیح  کشیده دست انگشتان نوک تا بینی نوک فاصله صورت، یکای طول را به  زیراگر مطابق شکل 

 است؟
( عیبش آنست که ثابت نیست و از فردی به فرد دیگر متفاوت           2( مزیتش آنست که همه جا در دسترس است        1

 صحیح است     2و1( گزینه 4    (هیچ مزیت یا عیب قابل ذکری ندارد              3



 

7 

            

 فرعی(   –های فیزیکی )اصلی کمیت

 کنیممی بندی دسته در دو گروه اصلی و فرعی  های فیزیکی راکمیتگفتیم  بخش قبلیمطابق آنچه در 

 یفرعهای کمیت -2های اصلی           کمیت -۱ 

 باشند:زیر میکمیت  7اند و شامل به طور مستقل تعریف شده های اصلی:کمیت 

 شدت -آمپر() شدت جریان الکتریکی -مقدار ماده )مول( -دما )کلوین( -طول )متر( -زمان )ثانیه( -جرم )کیلوگرم(

 ) شمع(کَندلِا روشنایی

نیرو  -نرژیا -مثل گرمای ویژه )گوییم های فیزیکی فرعی میبه جز هفت کمیت بالا، به سایر کمیت های فرعی:کمیت

 شوند.ها تعیین میاز روی اصلی هافرعیشتاب و حجم و....( در واقع  -تندی و سرعت  -فشار –توان  –

 

 برداری(  –ی انردهفیزیکی ) هایکمیت
برای  کمیت های فیزیکی،علاوه بر اصلی و فرعی در یک طبقه بندی دیگر به دوگروه نرده ای و برداری تقسیم میشوند.

 گونهاین فقط مقدار دارند() شودمی استفادهآن  مناسب یکای و عدد یک از تنها فیزیکی، هایکمیت از گزارش برخی

 (. مثل زمان و جرم و تندی و مسافت)شوندمی نامیده  اسکالر((اینرده کمیت ها،کمیت

 

 

 

 

 

 

 

 

هم ) .کنیم اشاره نیز آن جهت به است لازمآن،  مناسب یکای و عدد یک بر علاوه، فیزیکی هایکمیت از دیگر برخی 

  برداری)وکتور( کمیت را، هاکمیت از دسته این (.ون جمع برداری تبعیت میکنندنو هم از قا جهتمقدار دارند و هم

 . )مثل نیرو  و سرعت و جابجایی و وزن یا....(.نامندمی

 میگوییمزیر که هم اندازه و هم جهت دارند برداری  کمیت 9به  فقط در سطح دبیرستان ما :برداریهای کمیت

 برداری گشتاور  -میدان گرانشی–میدان مغناطیسی  -میدان الکتریکی  -تکانه  -نیرو  -شتاب  -سرعت  -جایی بهجا

 کنیم.ای محسوب میو سایر کمیتها را نرده میگوییم

مثل انرژی  گوییم مثل فشارای مینردههای کمیت بالا، به سایر کمیت 9 به جز  در سطح دبیرستان :اینردههای کمیت

 و...
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 های فیزیکیبندی کمیتجمع

 

 اندبه طور مستقل تعریف شده: اصلی                                                                        

مقدار ماده                  -)کلوین(دما  -طول )متر( -زمان )ثانیه( -جرم )کیلوگرم(          رعیف - اصلی                                       

 ) شمع(کنَدلِا روشنایی شدت -آمپر() شدت جریان الکتریکی -)مول(

 

 شوندتعیین می هایاصلفرعی: از روی                                                                         

 های فیزیکی                                                                                                              کمیت

                                                             

 ای: فقط اندازهنرده                                                                              

 برداری - اینرده                                       

                                                                                                     

 برداری        قانون جمعاندازه+جهت+: برداری                                                                             

 تکانه  -نیرو  -شتاب  -سرعت  -جایی بهجا                                           

 گشتاور   -میدان الکتریکی –میدان مغناطیسی  -میدان الکتریکی 
 در سطح دبیرستان(برداری ها )                                                                                                        

 

 اصلی یا فرعی بودن و همچنین نرده ای یا برداری بودن موارد زیر را مشخص کنید؟ تمرین:

      دما          فشار              نیرو          تندی       سرعت          وزن             جرم 

 

 باشند.های فرعی میهای اصلی و ........ از کمیت...... از کمیتتست :

 طول و نیرو - جرم و زمان (2   زمان و انرژی   -و جرم حجم  (۱   

 سرعت و شدت جریان –(نیرو و دما 4   مساحت و نیرو –طول و جرم  (3  

 

 کدام کمیت برداری است؟ تست:

 3و2( گزینه 4          ( شدت جریان الکتریکی          3              ( نیرو  2   (زمان1

 

 هستند؟ یاصل یهاتیمربوط به کم یهمگ کاها،یکدام  تست:

 آمپر و کندلا  ژول، -4         شمعکولن و  لوگرم،یک-3    آمپر و مول لوگرم،یک -2           نیوتنکولن و  ،سرعت-1
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 کدام است؟نیرو  یکای فرعی تست: 

۱ )𝑲𝒈.𝒎

𝒔𝟐
                         2 )𝑲𝒈.𝒎𝟐

𝒔𝟐
                         3 )𝑲𝒈

𝒎.𝒔𝟐
                      4) 

𝑲𝒈..𝒎𝟐

𝒔𝟑
 

 

 

 

 

 

 کدام است؟  فشار یکای فرعی تست:

۱ )𝑲𝒈.𝒎

𝒔𝟐
                         2 )𝑲𝒈.𝒎𝟐

𝒔𝟐
                         3 )𝑲𝒈

𝒎.𝒔𝟐
                      4) 

𝑲𝒈..𝒎𝟐

𝒔𝟑
 

 

 

 

 

 

 کدام است؟انرژی  یکای فرعی تست:

۱ )𝑲𝒈.𝒎

𝒔𝟐
                         2 )𝑲𝒈.𝒎𝟐

𝒔𝟐
                         3 )𝑲𝒈

𝒎.𝒔𝟐
                      4) 

𝑲𝒈.𝒎𝟐

𝒔𝟑
 

 

 

 

 

 

 کدام است؟ توان یکای فرعی تست:

۱ )𝑲𝒈.𝒎

𝒔𝟐
                         2 )𝑲𝒈.𝒎𝟐

𝒔𝟐
                         3 )𝑲𝒈

𝒎.𝒔𝟐
                      4) 

𝑲𝒈.𝒎𝟐

𝒔𝟑
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 بررسی و تعریف چند یکای معروف   

 طول: 
 فتعری شمال قطب تا استوا  فاصله میونیلیده م کیصورت  طول )متر( به یکایدر اواخر قرن هجدهم،  ،یخیلحاظ تاربه 

 شد

 یوقت وم،یدیرای نیاز جنس پلات یلهایدو سر م یکیشده در نزد حک نازک دو خط انیفاصله م ،یلادیم1960تا سال  

 شده بود. فیمتر تعر کیقرار داشت، برابر  وسسلسی درجه صفر یدر دما لهیم

شد که  فیتعر یمتر برابر مسافت کی ،یلادیم1983در سال   اسهایو مق وزنهای مجمع عموم یتوافق جهان نیبنابر آخر

 نور در مدت زمان
1

299792458
 قیاردقیبس یهایریگ اندازه یاست و برا یتخصص ف،یتعر نی. اکندیم یدر خلأ ط هیثان   

  .رودیکار م به

ی قطب ی استوا تا قطب شمال معادل یک متر تعریف شده باشد. فاصلهاگر یک، ده میلیونیم فاصله تست :

 و این تعریف متر مربوط به چه زمانی بوده است؟متر کدام است؟ شمال تا قطب جنوب برحسب دسی

1 )0/5 × 108               2 )2 ×  اواخر قرن هجدهم – 108

3 )0/5 × 2( 4   اواخر قرن هجدهم – 108 ×  وزنهای مجمع عموم یتوافق جهان نیآخر -108

 
 ی استوا تا قطب شمال معادل یک متر تعریف شده باشد یعنی:جمله ی اگر یک، ده میلیونیم فاصله

= یک ده میلیونیم
1

10000000
              

1

10000000
𝑅 = متر1 = R          دسی متر 10 =   متر 108

 

𝐷 رو دوبرابر کنیم  R قطر کره زمین پس کافیهحالا فاصله قطب شمال تا جنوب یعنی  = 2𝑅       𝐷 = 2 × 108 
 

 دو تذکر مهم:

برای اندازه گبری طول علاوه بر متر دو واحد دیگر به نامهای یکای نجومی و سال نوری نیز وجود دارد که تعاریف آنها را 

 باید حفظ نمایید

𝐴𝑈 برابر میانگین فاصله زمین تا خورشید است  ( AU) یکای نجومیالف(  = 1.5 ×  متر1011

  پیماید که نور در مدت یک سال در خلأ می استمسافتی  (Lyسال نوری) ب( 

AU برابر میانگین فاصله زمین تا خورشید است  (AU)یکای نجومی تست: = 1.5 × ( برابر yl) یو سال نور متر1011

 کیتا  یشمس یمنظومه ی. اگر فاصلهشودیم فیتعر د،یمایپمیسال در خلا  کی یکه نور در ط یمسافت

6  کهکشان  × 106𝑙𝑦  است؟  ینجوم یکایچند برابر  باًیفاصله تقر نیباشد، ا  
𝟑  برابرنور در خلا  ی)تند ×  .(دیریروز درنظر بگ ۵۶3است و هر سال را  𝟏𝟎𝟖

1 )                   3.8 × 10112 )3.8 × 1010                   3 )3.8 × 1018                    4 )5.8 × 1011 
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 جرم:
 فیتعر ومیدیریــ ا نیپلات اژیآل از جنس یفلز یاصورت جرم استوانه و به شودیم دهینامkg  لوگرمیکSI جرم در یکای 

 است. گرفته یجا یا شهیاستوانه که به دقت درون دو حباب ش نیشده است. جرم ا

 یها نسخهو  شودیم نگهداری فرانسه ای در  است که در موزه یالملل نیاستاندارد ب لوگرمیک

 ارسال شده است گرید یکشورها ینمونه ساخته و برا نیاز ا یمشابه کاملاً
 

 زمان: 

  صورت  به هیزمان، ثان یکایهـ.ش، 1346تا 1268  یدر طول سالها
1

86400
 . شد یم فیتعر یدیروز خورش نیانگیم  

 فیتعر یاتم یساعتها ادیز اریبراساس دقت بس شد  کار گرفته هـ.ش به 1346  زمان که از سال  یاستاندارد کنون اما 

 .شده است

کند. تعداد نوسانات سزیم که در یک تعیین می 133-گیری تعداد نوسانات یک اتم سزیماتمی، طول مدت یک ثانیه را با اندازهساعت بیشتر بدانید: 

 . است 9،192،631،770دهد می ثانیه رخ
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home work 1 

 درست است؟ ریز یهاچه تعداد از گزاره :1 تست

  است طبیعت شناخت معنای به و دارد باستان یونان در ریشه فیزیک، واژۀ -الف

 همواره معتبر هستند. یکیزیف یهابرخلاف مدل یکیزیف یهاهینظر -ب

 است کیزفی انشد قوتنقطه  ،یکیزیف یهاهیو اصلاح نظر یریپذآزمون یژگیو -پ

 در ارتباطاند. کیزیبا ف میرمستقیو غ میطور مستقبه هایآورو فن هایتمام مهندس ج

 فعال است. یورزشهیتفکر نقادانه و اند کند،یم فاینقش ا کیزیو تکامل علم ف شبردیاز همه در پ ترشیچه بآن -د

 مورد2مورد             3          مورد  4مورد         5

 

داد و مدل  شنهادی....... را پ یمدل اتم ،یلادیم ۷۰۸۱دالتون در سال به ترتیب از راست به چپ ، : 2 تست

 است.  نگریمتعلق به شرود اتمی .............. 

 

 ابر الکترونی – اردیلیب توپ-2                    ابر الکترونی - یکشمش کیک-1

 

 سیاره ای – اردیلیب توپ -4سیاره ای                       – یکشمش کیک-3

 

 

اغلب از ....... استفاده  عتیدر طب یمورد بررس یهادهیپد حیو توض فیتوص یبرا کیزیدانشمندان ف :3 تست

 .کنندیم

 

 ها دهیپد یعلم یمشاهده -2             فعال و تفکر نقادانه یورزشهیاند-1

 

 2و 1گزینه  -4                یکیزیف یهیمدل و نظر قانون، -3

 

نظر صرف توانینم نهیاز کدام گز فوتبالی که به بالای دروازه شلیک شده،حرکت توپ  یسازدر مدل :4 تست

 کرد؟

    گرانش یروین -4    توپ دور خودش چرخش -3 ارتفاع رییگرانش با تغ یروین رییتغ -2هوا        مقاومت-1
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نظر صرف توانینم ریاز موارد ز کیاز کدام یافق یجاده یبر رو لیاتومب کیحرکت  یسازمدل یبرا :5 تست

 نمود؟

 

 وزش نسیم ملایم -2بنزین        مصرف  لیبه دل لیاتومب کلی جرم کم شدن-1

 

             لیاتومب موتور قطعات داخل نیاصطکاک ب یروین -4                               ل یگرانش وارد بر اتومب یروین -3

 
 

از  کیکدام ،دکنیسبد پرتاب م طرفبه درجه  4۵با زاویه توپ بسکتبال را  بسکتبالیستی یک :6تست

 درست است؟ هانهیگز

 

که در حال  میکنیفرض م یاصورت نقطهدر مدل ساده شده آن را به یحجم است ول یتوپ دارا یمدل واقع در-1

 چرخش است.

 .میکنیدر مدل ساده شده آن را ثابت فرض م یول ابدییارتفاع، جرم توپ کاهش م شیبا افزا ،یمدل واقع در -2

 .میکنیدر مدل ساده شده آن را ثابت فرض م یست ول ریسرعت توپ متغ یمدل واقع در -3

 م یکنیرا ثابت فرض مدر مدل ساده شده آن  یاست ول ریوزن توپ متغ یمدل واقع در -4

 

 هستند؟ یاصل یهاتیمربوط به کم یهمگ کاها،یکدام  :7 تست

 

 آمپر و مول لوگرم،یک -2                      کولن و مول    ژول،-1

 

 آمپر و کندلا )شمع( ژول، -4        کولن و کندلا )شمع( لوگرم،یک-3

 

 هستند؟ یبردار هاتیتمام کم ر،یاز موارد ز کیدر کدام :8 تست

 یسیشار مغناط -گرانش  یروین - یکیالکتر دانیم                                     شتاب – یجنبش یانرژ - فشار

 ییجاجابه -وزن  - یکیالکتر دانیم          ی    کیالکتر انیجر - ییجاجابه - یسیمغناط دانیم
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 هستند؟ یاو نرده یفرع ISدر دستگاه  ریز یهاتیچه تعداد از کم :9 تست

 «یکیبار الکتر - یجنبش یانرژ -شتاب  -سرعت  -فشار  - ییجاجابه»

 چهار مورد( 4سه مورد             ( 3دومورد           ( 2یک مورد       ( 1

 

 

 

از راست به چپ، چند  بیبه ترت رو،یو ن یطول، فشار، ، تند  سرعتمقدار ماده  یهاتیکم انیاز م :10 تست

 است؟ یبردار تیو چند کم یاصل تیکم

۱) 2-2           2) 2-3           3) 3-2           4) 3-3 

 

 

 

 یهاتیاز کم کیکدم یاز راست به چپ، واحد فرع بیبه ترت ینجوم یکایو  یسال نور یهاتیکم :11 تست

 است؟ ریز یاصل

 

 طول – طول( 4               زمان – طول (3            زمان – زمان (2           طول – زمان( 1

 

𝑨𝑼 برابر میانگین فاصله زمین تا خورشید است  (AU)یکای نجومی :12 تست = 𝟏. 𝟓 × ( yl) یو سال نور متر𝟏𝟎𝟏𝟏

تا  یشمس یمنظومه ی. اگر فاصلهشودیم فیتعر د،یمایپمیسال در خلا  کی یکه نور در ط یبرابر مسافت

𝟑  کهکشان  کی × 𝟏𝟎𝟔𝒍𝒚  است؟  ینجوم یکایچند برابر  باًیفاصله تقر نیباشد، ا 

𝟑  برابرنور در خلا  ی)تند ×  .(دیریروز درنظر بگ ۵۶3است و هر سال را  𝟏𝟎𝟖

۱ )          1.9 × 10112 )1.9 × 1010         3 )1.9 × 1018             4 )2.9 × 1011 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

15 

            

 گزینه صحیح است؟ کدام :13 تست

 

 

 را قرار داد. یتند تیکم توانیم B یجا به -2          فشار را قرار داد. تیکم توانیم A یبه جا-1

 

 را قرار داد. یاعبارت نرده توانیم D یجا به -4       را قرار داد. یعبارت بردار توانیم C یجا به -3

 

 

 درست است؟ نهیکدام گز :14 تست

 

ضمن احترام، باعث سهولت در گفتار و  ،یکیزیف یهاتیاز کم یبرخ یبرا IS یکاینام دانشمندان به عنوان  انتخاب -1

 .شودینوشتار م

 ندارد. یتیمز چیطول، ه یکایشده هر فرد به عنوان  دهیتا نوک انگشتان دست کش ینینوک ب یفاصله انتخاب -2

 است. لوگرمیآمپر و ک وس،یسلس یدرجه بیترتبه ISو جرم در  یکیالکتر انیدما، جر یکای -3

 .دیمایپمیسال در خلا  کیکه نور در مدت  ی( برابر است با مسافتUA) ینجوم یکای -4
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 یکاها واحد و  بدیلت
مثلاً طول  ،دهیم تغییر حالتی به حالت دیگر را از کمیتی یکای است لازم فیزیک یا شیمی، هایمسئله در حلگاهی اوقات 

 تبدیل کنیم، یا تندی را از کیلومتر بر ساعت به متر بر ثانیه تبدیل نماییم. نانومتررا از میلیمتر به 

 پیشوندی -2   ایزنجیره-۱      :برای تبدیل واحد باید دقت کنیم که دو نوع تبدیل واحد وجود دارد

 

 

 ی اهتبدیل واحد زنجیر حالت اول
حفظ کردنی هستند. یعنی ما باید آنها را حفظ کنیم: مثلاً  واحدهاتبدیل  برخیقبل از آموزش این بخش باید بدانید که  

و یا برای تبدیل ساعت (. 3ده به توان منفی در)ضرب تقسیم کنیم 1000باید لیتر را بر عدد  مترمکعببرای تبدیل لیتر به 

 نیم.ضرب ک 60به دقیقه باید ساعت را در عدد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لیتر × ۰۰۱/۰       متر مکعب                                                              

 ساعت ×      60   دقیقه                                                                               

 ساعت   3600 ×  ثانیه                                                              

 تبریز من  ۱۰۰=   خروار ۱  

 مثقال ۶4۰= سیر 4۰= تبریز من ۱

 گرم ۸۶/4= گندم 9۶ =نخود 24  = مثقال ۱

 .است متر =1609 خشکی در مایل یک

 متر 1852 = دریایی مایل یک

 است ثانیه بر متر = 5144/ 0 برابر دریایی گره هر
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 چوخ دادن !  ی یا   روش  بهاآموزش روش زنجیره 
که برابر  کاهایاز  ی)نسبت لیعامل تبد کیرا در  تی، اندازه کم یا رهیزنج لیها با استفاده از روش تبد کای لیتبد یبرا 

 انیخواسته شده در پا یکایکه فقط  دیانتخاب کن یرا طور لیعامل تبد دیداشته باش دقت میکن یاست( ضرب م کی

 از صورت و مخرج خط بخورند. کاهای هیبماند و بق یباق

  !و به چوخ بدهد واحد قبلی را از بین ببرد ،ای کافیست بازی بازی کنیم تا هر واحدیدر روش زنجیره

 کیلومتر است،این فاصله چند فرسنگ است؟ ۱24۸۰فاصله دو نقطه  تست:
 است( متر 1852  دریایی مایل هرذرع  و  ۶۰۰۰سانتیمتر و هر فرسنگ  ۱۰4)هر ذرع  

1 )2000                   2  )4000            

3 )1248000                    4 )2496 

 

 

 

 

12480𝑘𝑚 × (
1000𝑚

1𝑘𝑚
) × (

100𝑐𝑚

1𝑚
) × (

ذرع 1

104𝑐𝑚
) × (

فرسنگ 1

ذرع 6000
) =   فرسنگ 2000

 

 

 هرچیزی در واحد زمان آهنگ میگوییمبه تغییرات  نکته:

آهنگ رشد این گیاه  دکنمتر رشد می ۵/3  حدوداروز، ۱4در مدت  گیاهی موسوم به هسپرویُوکا تست:

 چقدر است؟تقریبا برحسب میکرومتر بر ثانیه 

1)29/0                 2) 25/0                   3) 9/2                   4) 33/0 

 

 
 

 

آهنگ رشد = (
3.5𝑚

روز 14
) = 0.25 

متر

روز
 

 

0.25 
متر

روز
× (

1𝜇𝑚

10−6𝑚
) × (

روز1

ثانیه86400
)~2.9

𝜇𝑚

𝑠
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×𝟑𝐦استخری کاملا خالی به ابعاد  تست: 𝟒𝐦× 𝟓𝐦 تا  موجود  است اگر نصف یک شبانه روز طول بکشد

 ؟کاملا پر بشود آهنگ ورود آب به استخر چند لیتر بر دقیقه است

1)
250

3
                               2  )

25

3
                             3 )

400

7
                             4  )

281

3
 

 

 

 

آهنگ =
حجم

زمان
=
𝟑 × 𝟒 × 𝟓 𝒎𝟑

ساعت 12
= 5

𝒎𝟑

ℎ
 

 

 حالا در قدم بعدی باید تبدیل واحد زنجیره ای کنیم:

 

 

5
𝒎𝟑

ℎ
×

𝟏𝒉

𝟔𝟎𝒎𝒊𝒏
×
𝟏𝟎𝟎𝟎 𝑳𝒊𝒕

𝟏𝒎𝟑
=
𝟓𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟎

𝑳𝒊𝒕

𝒎𝒊𝒏
=
250

3

𝑳𝒊𝒕

𝒎𝒊𝒏
  

 

 

 است  𝟐𝟎𝟎𝐜𝐦𝟐 و سطح مقطع کف ظرف 𝟖𝟎𝐜𝐦𝟐 مقطع قسمت باریک سطحدر شکل زیر،  تست:

آب از شیر آهنگ متوسط خروج شود. می آب مخزن خالیکل  ثانیه 9۶  در مدت اگر شیر مخزن باز شود،

 چند لیتر بر دقیقه است؟ 

1  )100             2   )60                  3 )10                     4)   6    

 

 

 

 

آهنگ =
 تغییر حجم

زمان
=
(𝟐𝟎 × 𝟖𝟎) + (𝟒𝟎 × 𝟐𝟎𝟎) 𝒄𝒎𝟑

96 𝑠
=
9600

96

𝒄𝒎𝟑

𝑠
= 100

𝒄𝒎𝟑

𝑠
 

 

 

100
𝑐𝑚3

𝑠
×
60𝑠

1 𝑚𝑖𝑛
×

1 𝐿𝑖𝑡

1000𝑐𝑚3
= 6

𝐿𝑖𝑡

𝑚𝑖𝑛
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و  R تر با شعاعبزرگقاعده  را یکی از طرف h و خالی به ارتفاعمطابق شکل، دو مخروط مشابه   : VIPتست

 دهیم. صورت قائم روی سطح افقی قرار میشکل مقابل به دیگری از طرف نوک مخروط مطابق

𝟑𝟓 آهنگبا  ۱ مخروط
𝒄𝒎𝟑

𝒔
 𝐱  آهنگبا  2مخروط  زمان همشود و از یک مایع پر می 

𝒅𝒎𝟑

𝒎𝒊𝒏
شود. اگر پر می 

    طور همزمان برابر بابه ارتفاع مایع در هر دو مخروط
𝒉

𝟐
𝒅𝒎𝟑 برحسب xشود،    

𝒎𝒊𝒏
 کدام است؟ 

 
1) 2                       2) 3/0 

3) 6                        4) 4 

 
 

 

 

 

 

 

 در صفحه قبل دیدیم که : به تغییرات هرچیزی در واحد زمان آهنگ میگوییم

آهنگ =
تغییرات حجم

𝑡
    →    𝑡 =

∆𝑣

آهنگ
 

 به کلمه همزمان خوب دقت کنید و کار را از همینجا شروع میکنیم

      𝑡1 = 𝑡2   

∆𝑣1

آهنگ
1

=
∆𝑣2

آهنگ
2

      →      

1
3 (𝜋𝑅

2ℎ − 𝜋 (
𝑅
2)
2 ℎ
2)

35 × 10−6
𝒎𝟑

𝑠

=

1
3 (𝜋 (

𝑅
2)
2 ℎ
2)

𝑥
60  10

−3𝒎
𝟑

𝑠

       

7
8 𝜋𝑅

2ℎ

35 × 10−6
=

1
8𝜋𝑅

2ℎ

𝑥
60  10

−3
     

𝑋 =
35 × 60

7
× 10−3 = 0.3 

ℎتذکر:از تشابه مثلث ها شعاع قاعده در 

2
𝑅برابر   

2
 است!       
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 تبدیل واحد پیشوندیالت دوم ح
اما به جز موارد صفحه قبل که باید حفظ باشیم، دسته دیگری از تبدیل واحدها وجود دارند که ما به کمک پیشوندهای 

است؟ برای حل این دسته از تبدیل  پیکو ثانیهچند  هینانوثانچهار  پرسندیممثلاً از ما : آن باید تبدیلات را انجام دهیم

است. یا مثلاً  9همان ده به توان منفی  نانو واحدها باید ابتدا جدول پیشوندهای زیر را حفظ نمایید: مثلاً باید بدانید که

 است: 12پیکو همان ده به توان منفی 

 

 روش زنجیری میتوانیم از دستور زیر استفاده کنیم: بر علاوه، باشد اگر تبدیل واحد با پیشوند های جدول 

و واحد سمت چپ را در صورت و واحد سمت راست را در مخرج  یک خط کسری رسم کنیم برای تبدیل واحد کافیست

 اگر توان هم موجود بود آنرا بنویسیم: ضمناًقرار دهیم 

 هریک از تبدیل واحدهای زیر را انجام دهید؟)خانم پیرپکاجکی پنجم دبستان!(

 

𝟓𝒄𝒎 →?𝒎                                                                         𝟓𝒎 →? 𝒄𝒎 
 
 

𝟓𝒄𝒎 →?µ𝒎                                                                      𝟓µ𝒎 →?𝒄𝒎 
 

 
𝟓𝒄𝒎𝟑 →?µ𝒎𝟑                                                                  𝟓µ𝒎𝟑 →?𝒄𝒎𝟑 

 

 نماد ضریب نام ضریب یکا ضریب یکا

 d دسی 1-10

 c سانتی 2-10

 m میلی 3-10

 µ میکرو 6-10

 n نانو 9-10

 p پیکو 12-10

 f فمتو 15-10

 a اتو 18-10

 z زپتو 21-10

 y یوکتو 24-10

 نماد ضریب نام ضریب یکا ضریب یکا

 Da دکا 110

 H هکتو 210

 K کیلو 310

 M مگا 610

 G گیگا 910

 T ترا 1210

 P پتا 1510

 E اِکسا 1810

 Z زتا 2110

 Y یوتا 2410

 واحد چپی

 واحد راستی
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 مربع چند نانومتر مربع است؟ متریلیم 4 تست:

1 )4000000000000               2  )4000000             

 ( هیچکدام4                          000004/0(  3

mm ?nm
2 24   

   

 

 
                                                                                             

 حاصل تبدیل واحد روبرو کدام گزینه است؟ تست:

                                   nm kg mm pg
?

Lit m

 


2 2

35         

1) 
65 10          2) 


65 10        3) 


125 10                4) 

125 10  
 

 زرتی فرتی شرتی:روش اول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :xروش دوم  روش 

 x در تبدیل واحد یک روش دیگر هم وجود دارد! شما میتوانید به جای چیزی که طراح از شما خواستهنکته: 

 قرار دهید و با طرفین و وسطین کردن تبدیل واحد را انجام دهید

nm kg mm pg
?

Lit m

 


2 2

35 

 

 

 

 

 واحد چپی

 واحد راستی
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 کند؟طور صحیح کامل میکدام گزینه عبارت زیر را به تست:

.................90 × 106Lit. 𝐶𝑚 = 900 × 10−9nm ×. 

1) (nm)3   2 )(km)−3 

3) (Mm)3    4 )(km)3 

 

 

 

 

 

 
 

 کدامست؟جای خالی رو  در عبارت روبه تست:
𝐦𝐠

𝐧𝐦×𝐦𝟐
=

𝐠

𝟏𝟎𝟒𝛍𝐦.□
 

1) (cm)2   2 )km2  

3) (nm)2   4) هیچکدام 

 

 

 

 

 

 

 

 

.𝟎حاصل عبارت    تست : 𝟎𝟎𝟕 × 𝐝𝐚𝐦𝟐 + 𝟔𝐝𝐦𝟐  کدام است؟ 
1) 7600cm2    2 )7600m2 

3 )67m2    4هیچکدام ) 

𝑿 =  𝟎. 𝟎𝟎𝟕 × 𝐝𝐚𝐦𝟐 + 𝟔𝐝𝐦𝟐 
 
 

𝑋 = 7 × 10−3102m2 + 6 × 10−2m2 = 0.7 + 0.06 = 0.76m2 = 7600cm2 
 یاداوری:

       𝐝:  10−1دسی    , 𝐝𝐚:  10+1دکا  
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 های زیر صحیح است؟ یک از گزینهکدام  : مهم تست

1 )100
cm3

s
> 0/36

m3

min
  2 )60

km

h
> 2400

cm

s
  

3 )250
N

g
< 6

m

(ms)2
   4 )9

g

Lit
> 9

kg

cm3
  

 

 بین آنها میگذارند.کوچکتر/مساوی/بزرگتر  در برخی تست ها، چهار گزینه به ما میدهند و علامت 

در اینگونه  سوال ها  باید کاری کنیم که سمت راست و سمت چپ نامساوی ها هم واحد شوند، تا بعد بتوانیم  

 آنها را باهم مقایسه کنیم
 

 بررسی گزینه اول

اول واحد سمت چپ را به 
m3

min
 تبدیل میکنیم تا هم واحد شوند و بتوانیم مقایسه کنیم 

100
cm3

s
> 0.36

m3

min
    →      100

10−6m3

1
60𝑚𝑖𝑛

  > 0.36
m3

min
        0.006 

m3

min
 > 0.36

m3

min
                   غلطه     

 بررسی گزینه دوم

 تبدیل میکنم SIاینجا هر دوطرف تساوی را به 

60
km

h
> 2400

cm

s
    →     60

1000m

3600 S
> 2400

10−2m

s
    →  

60000

3600

m

s
> 24

m

s
      16.6 >  غلطه     24

 

 بررسی گزینه سوم

.kgاینجا هم میخواهیم واحد ها را یکسان کنیم ولی لازم است به جای نیوتن بنویسم 
𝑚

𝑠2
و  103بعدش به جای کیلو    

 قرارمیدهیم 3−10به جای میلی  

 

  250
kg.

𝑚

𝑠2

g
< 

m

(ms)2
→   250

103g.
𝑚

𝑠2

g
< 

m

(10−3s)2
→   250000.

𝑚

𝑠2
< 

m

10−6s2
→   250000.

𝑚

𝑠2
< 1000000 

m

s2

  

 استکه  کاملا صحیح 

 

 چهارمبررسی گزینه 

و به جای کیلو  103cm3میدانیم که به جای لیتر میتوانیم بنویسیم  اینجا هم میخواهیم واحد ها را یکسان کنیم

 میگذاریم 103هم 

9
g

Lit
> 9

kg

cm3
→  9

g

103cm3
> 9

103g

cm3
→   0.009

g

m3
 > 9000

g

m3
 غلطه     
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 کاهای یسازگار
 مثال اندازه شتاب ی. برامیده ینشان م یرا با نماد مشخص یکیزیف تکمی هر 

 از روابط ،یکیزیف یها تیکم نیارتباط ب انیب یبرا نی. همچنمیده ینشان م mو جرم را با  a با   را

 است که F = ma   وتون،یقانون دوم ن ،یکیزیف یرابطه ها نیاز ا یکی. میکن یمعادله ها استفاده م و

. میدر دو طرف رابطه توجه کن کاهای یبه سازگار دیبادر آن، تیاندازه هر کم یگذاریرابطه و جا نیهنگام استفاده از ا 

     یکاهایبه  زیداده شده را ن یها تیکم یکای دیشود با انیب SI  یکاهای حاصل دو طرف رابطه برحسب میاگر بخواه

SI میکن لیتبد . 

 نکته:
 اجزا این تساوی را میپرسند.ر برخی تستها به ما یک معادله میدهند و واحد بعضی از گاهی د

هم واحد باشند،بنابراین در اینگونه تست ها  در یک تساوی، طرفین تساوی، باید از یک خانواده و با یکدیگردقت کنید که 

باید واحدهایی را که داریم جایگذاری کنیم و هرکس را که نداریم به صورت حرف انگلیسی داخل کروشه بنویسیم و 

 کردن، واحدهایی که نداریم را پیدا کنیم وسطین-سپس با طرفین

 

که در راستای قائم  و در شرایط غیر خلا در حال حرکت است   SIزمان متحرکی در  –معادلة مکان   تست:

𝐘به صورت  = 𝑨𝐭𝟑 +
𝐂

𝐭+𝟏𝟖
+ 𝟗𝐃 باشد. که در این رابطه میY  دارای یکای متر وt  دارای یکای ثانیه

 به ترتیب از راست به چپ کدامند؟ SIدر C و  Aاست. یکای 

1 )m. s3 ، m. s 2 )
m

s3
  ،

m

s3
           3 )

m

s3
  ،m. s       4 )

m

s3
  ،

m

s
 

 

 

 

 

 

 

𝒗𝟐ی در رابطه تست: = 𝑨𝒙𝟑 +𝑩𝒙 اگر ،v   نماد سرعت و یکای آن𝒏𝒎

𝒎𝒔
 mmنماد طول و یکای آن  xو  

 به ترتیب از راست به چپ کدامند؟ )آزمون قلمچی( Bو  Aباشد، در این صورت 

1 )10−3𝑚. 𝑠2  103و𝑚. 𝑠  2 )10−3
1

𝑚.𝑠2
9−10و   

𝑚

𝑠2
 

3 )10−3
𝑚

𝑠2
103و  

𝑚

𝑠
   4 )103𝑚. 𝑠2  3−10و

1

𝑠
 

 

𝑣2 = 𝐴𝑥3 + 𝐵𝑥     (
10−9𝑚

10−3𝑠
)2 = 𝐴10−3

3
𝑚3 + 𝐵10−3         

10−12
𝑚

𝑆2

2

= [𝐴] 10−9𝑚3 + [𝐵]10−3 𝑚           [𝐴] = 10−3
1

𝑚𝑠2
      [𝐵] = 10−9

𝑚

𝑠2
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 گیری:دقت و خطای اندازه

 خطا همواره مقداری و ندارد وجود قطعیت ... و زمان جرم، طول، مانند فیزیکی هایکمیت گیریاندازه در

 دارد:  گیریاندازه دقت افزایش در مهمی نقش زیر عوامل و دارد وجود

گیری است. اندازه  گیری، دقت و حساسیت وسیلهدر دقت اندازه یکی از عوامل مهم :گیری اندازه وسیلة دقت -۱

  که تا سانتیمتر درجه بندی شده کشی استکشی که تا میلیمتر مدرج شده، بیشتر از دقت خطبرای مثال، دقت خط
 

مهارتهای شخص   گیرییکی دیگر از عوامل مهم و تأثیرگذار روی دقت اندازه :آزمایشگر  شخص مهارت -2

 نحوه خواندن نتیجه اندازه گیری است آزمایشگر است. یکی از این مهارتها،

ناشی هستند و نتیجه اندازه  C و A ه میکند فردی ماهر است ولی افراد که عمود نگا Bمثلا در شکل زیر شخص 

 که به آن خطای پارالاکس میگوییم گیری را غلط )بیشتر یا کمتر( اعلام میکنند
 قرار جسملبه  یعمود )راست( بالا قاًیاگر چشم خود را دق د،یریمداد( را با خطکش اندازه بگ کیجسم )مثلاً  کیطول  دیخواهیم یوقت

 اشتباه خواهد بود!   دیخوانیکه م یعدد د،ندهی

 عمود نگاه کنید تا دچار این خطا نشوید.ندیگویپارالاکس م یو به آن خطا دهدیرخ م یرعمودیغ دید هیزاو لیخطا به دل نیا

 

--- 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

آن را چند بار معمولا اندازه گیری   گیری هر کمیتبرای کاهش خطا در اندازه :گیریاندازه دفعات تعداد -3

البته در میان عددهای متفاوت، گزارش میشود  عنوان نتیجهگیری بهمیانگین عددهای حاصل از اندازه تکرار میکنند

 کنیمآنها را حذف میکنیم و در معدل گیری وارد بازی نمی زیادی با بقیه داشته باشند تلافاگر یک یا دو عدد اخ

 

 نیست؟ هاهای کاهش خطا در اندازه گیرییک از روشکدام تست:

 افزایش مهارت شخص آزمایشگر (2        افزایش دقت اندازه گیری وسیله( 1

  گروهی در انجام آزمایشکار  (4       افزایش تعداد دفعات اندازه گیری( 3
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به دست آمده است.  ریز یمقدارها ،یریگبار اندازه هشتترازو، در  لهیجسم به وس کیجرم  اندازهدر  تست:

 است؟ یریاندازه گ نیاز ا یتر و قابل قبول قیگزارش دق نه،یکدام گز

 5/116و    5/115و    116و    110و     129و     117و      116و     115

 1) 116 

2) 5/116 

3) 875/116 

4) 5/115 

آنها را حذف میکنیم و در معدل  زیادی با بقیه داشته باشند لافدر میان عددهای متفاوت، اگر یک یا دو عدد اخت تذکر:

 .کنیمگیری وارد بازی نمی

روی جسم، در سه طابق شکل مقابل، برای آنکه ناظری طول جسم را اندازه بگیرد، پس از قرار دادن خطکش بر م  تست:

 قرار گرفته و عدد خطکش را قرائت میکند. ناظر در کدامیک از این مکانها قرار گیرد تا عدد قرائت C و A  ،B مکان

 شده برای طول جسم، دقیقتر باشد؟

1)A                         2  )B                          3)C                   4)A , C 

 
 

 

 

 

 

 

گزارش نموده است. اگر محل خود را  cm30⁄0 گیری علمی و صحیح، طول جسمی راناظری در طی یک اندازه تست:

 3)قطر جسم  کند؟یک از اعداد زیر را مطالعه میدرجه گردد، کدام x ،06 ی چشم با محورداده به طوری که زاویه تغییر

 سانتیمتر است(

1)7/31 

2)32 

3)31 

4)5/30 
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 گیریاندازهدقت 
 مقدار نیترکوچکای های مدرسهکشمثلاً در خط گیری کند.تواند اندازهکمترین مقداری است که یک وسیله می

 .در حد میلیمتر است ایمدرسه گیری خط کشگوییم دقت اندازهباشد، و ما میمیلیمتر می ،یریگاندازهقابل

وسیله ما مدرج است و یا دیجیتالی)رقمی( که در ادامه آنها را بررسی ه دقت اندازه گیری دوحالت داریم یا برای محاسب

 میکنیم.

 دقت وسایل مدرج-۱

رای مثال خط باست  آن ابزاربندی ی درجهمینهکاگر وسیله مورد نظر مدرج)درجه بندی شده باشد( دقت اندازه گیری،

 .هستندمیلی متر  1دارای دقت میگوییم متر است، که کمینه درجه بندی آن میلی های مدرسه ای کش

دقیقه است و  5 بو کمینه اندازه گیری شکل  ثانیه 1گیری ساعت الف  در شکل روبرو کمینه اندازه یا در مثلالی دیگر،

 دارد.از بقیه دقت بالاتری  دقیقه است بنابراین شکل الف 1کمینه اندازه گیری شکل ج 

 

 

 

 

 از راست به چپ کدام است؟ ترتیببه کشگیری ترازو و خطدقت اندازههای زیر، با توجه به شکل تست:

                           سانتیمتر 1/0 –گرم  100( 1

 سانتیمتر 1 –کیلوگرم  1( 2

 سانتیمتر 1/0 –گرم  200( 3

 سانتیمتر 1 –گرم  200( 4

 3پاسخ: گ

 دیجیتالیدقت وسایل -2

 مرتبه دهم یا صدم یا .... از آخرین رقم آنست. گیری در وسایل دیجیتالیدقت اندازه

 میلیمتر است اما  01/0درجه سانتیگراد است   اما  دقت کولیس دیجیتالی  1/0مثلا در شکل های زیر دقت دماسنج  

 

 

 

 

ل زیر از فرمو SIدر وسایل دیجیتالی اگر تصویر وسیله را ندادند و عدد اندازه گیری شده را دادند دقت بر حسب  تذکر:

دقت:              نیز قابل محاسبه است  = (رقم اعشار)−𝟏𝟎 × توان موجود ×  پیشوند

در وسایل مدرج چون رقم آخر حدسی است بنابراین هنگام جایگذاری رقم اعشار در فرمول بالا،یک واحد رقم تذکر: 

 اگر بصورت گزارشی دادند() اعشار را کمتر قرار دهید

 )ج(
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( نشان )خط کش مدرج و دماسنج دیجیتال و تندی سنج مدرجگیری ی اندازهوسیله سهمطابق شکل،  تست:

 ها در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟داده شده است. دقت این وسیله

0.1𝑐و دقت ب      1𝑚𝑚( دقت الف    1 2   جدقت  و    .
𝐾𝑚

ℎ
 

0.1𝑐و دقت ب      1𝑚𝑚( دقت الف    2 1   جدقت  و    .
𝐾𝑚

ℎ
 

0.4𝑐و دقت ب       1𝑚𝑚( دقت الف    3 2   جدقت  و   .
𝐾𝑚

ℎ
 

0.1𝑐و دقت ب        1𝑐𝑚( دقت الف    4 2   جدقت  و    .
𝐾𝑚

ℎ
 

 

 
 1گ

 

 

 

گیری کدام دقت اندازهتوسط وسایلی دیجیتالی به چهار شکل زیر اعلام شده است،دو نقطه  فاصله بین تست:

 گزینه بیشتر است؟
1)6.42𝑘𝑚          2 )6.42 × 106𝑚𝑚                3)642000 cm              4) 6.4200 × 103𝑚 
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 نماد علمی

 نوشتن کهییازآنجاداریم و  کار و سر کوچک خیلى یا بزرگ عددهای خیلى با هایریگاندازه از بعضی در گاهی اوقات

شود )و حتی امکان اشتباه در خواندن و خیلی سخت می زیاد، صفرهاىبا تعداد  یا اعشارى صورتبه عددهایى چنین

 محاسبۀ مقدارهاى و نوشتن ،نامندیم علمى نمادگذارى  را آن که از روشى استفاده با نوشتنشان وجود دارد( بنابراین

  صورت نماد علمی کافیست:برای نوشتن یک عدد به. شودمی ترساده کوچک خیلى یا بزرگ خیلى

 باشد. 9 تا 1ممیز عددی بین  سمت چپعدد را طوری نمایش دهیم که عدد   

 

                                                                         / 

 صورت نماد علمی هستند؟یک از اعداد زیر بهکدام تمرین:

/ / /

/

  



     

  

4 3 2

5

40189 4 0189 10 40 189 10 401 89 10

40189 0 40189 10
 

یکی از آنها شرط نماد علمی  با هم مساوی هستند. ولی فقط لحاظ ریاضیهمه اعداد داده شده از  دینیبیمطور که در بالا همان

/را دارد! فقط عدد



44 0189 عددی بین یک تا نه است و بقیه این شرط را ندارند.  عدد سمت چپ ممیزاست که   10

/م مساوی هستند ولی ما فقط بهبنابراین اگر چه همه اعداد بالا  از لحاظ ریاضی بالا باه



44 0189 نماد علمی    10

 گوییم.می

 کدام گزینه با استفاده از قوانین نمادگذاری علمی درست نوشته شده است؟ تست:

۱ )/ 
26280 62 8 10                   2) / /


 

20 00615 0 615 10 

3)/ 
4672000 6 72 10                 4) / /


 

20 060510 6 051 10 

 
 

 

𝟑𝟗𝟔𝟎اگر چگالی آلیاژی  تست:
𝐤𝐠

𝐦𝟑
𝐝𝐚𝐠باشد، این چگالی برحسب  

𝐦𝐦𝟑
 و به صورت نماد علمی کدام است؟  

1 )0/396 × 10−3   2 )30/96 × 10−5 

3 )3/96 × 10−5   4 )3/96 × 10−4 

 کنیم:به راستی تقسیم میبرای تبدیل دکا گرم به کیلوگرم واحد چپی را 
103

10
= 102 

 کنیمبرای تبدیل میلیمتر مکعب به متر مکعب  واحد چپی را به راستی تقسیم می

)  رو هم میزاریم: 3ولی توان  
1

10−3
)3 = 109 

3960
kg

m3
=
10+2

10+9
= 3960 10−7 = 3.96 10−4 
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Home work 2 
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 چگالی

و  سیمانیکی از جنس  مکعب مستطیلباشد. مثلاً دو همان تراکم و فشردگی یک ماده می به زبان خودمانی  چگالی 

گوییم چگالی آن نیز می، بیشتر است مکعب سیمانیدیگری از جنس اسفنج را در نظر بگیرید، چون تراکم و فشردگی در 

 بیشتر است.

𝛒  شوداز رابطه مقابل محاسبه می آن حجمی باشد، چگالی  V حجم و m جرم دارای همگنی مادۀ اگر =
𝒎

𝑽
 

 . باشدیم بر مترمکعبکیلوگرم    SIدر  واحد چگالی

                                 .بستگی داردناخالصی ها  -5 فازماده  -4  فشار -3   دما -2  جنس-1به  مواد  چگالی

                          اصلی ترین عامل است مثلا چگالی سرب با آهن فرق داردجنس  -1

 با افزایش دما حجم معمولا افزایش میابد و چگالی تغییر میکند -2

 در گازها و برخی مایعات کاهش فشار باعث افزایش حجم و افزایش چگالی میشود -3

 آب بیاید)مثلا هوای داخل یک حباب هوا( از زیر آب به روی 

 آب است همینطور حالت فیزیکی )فاز( نیز تاثیرگذار است مثلا چگالی یخ کمتر از -4

 نهایتا ناخالصی ها نیز تاثیر دارند مثلا چگالی آب شور دریاچه ارومیه با چگالی -5

 آب شیرین یک رودخانه متفاوت است.

   دو تبدیل واحد معروف زیر برای چگالی را حفظ باشیدهمچنین 

  
gr

cm3
× 1000  →      

kg

m3
 

                      

gr

Lit
  × 1     →      

kg

m3
 

 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟تست:

 موردچهار (4                      ( سه مورد    3     دومورد               (2( یک مورد                  1

 آب مایع مناسبی برای خاموش کردن آتش نیست ،الف: در آتش سوزی ناشی از بنزین

 ب: پرتقال با پوست روی آب باقی میماند اما پرتقال پوست کنده به دلیل چگالی بیشتر در آب فرو میرود

ج:اگر جرم یک سوزن را بخواهیم اندازه بگیریم میتوانیم تعدادی  سوزن را را روی ترازو قرار دهیم و حاصل را به تعداد 

  تقسیم کنیمسوزنها 

همیشه  گر مطابق شکل روبه رو، یکای طول را به صورت فاصله ی نوک بینی تا نوک انگشتان دست کشیده شده بگیریم،اد: 

 .به طور دقیق اندازه گیری نمیشود اما عیب آن اینست که دردسرس بوده
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  حجم اجساممحاسبه 

داریم، اگر شکل مورد نظر از لحاظ هندسی، شکل منظمی باشد گاهی اوقات در مسایل چگالی نیاز به محاسبه حجم اجسام 

 کنیم.های ریاضی محاسبه میمکعب و...( برای محاسبه حجم از فرمول، )مثل کره

 Vحجم مکعب مستطیل طول عرض ارتفاع

r  34
3

 Vحجم کره

 !!!ببینید!   BTSسایر فرمولهای حجم را از 

فرمول ریاضی نداشته باشیم، ، اگر یک جسم با شکل هندسی نامنظم در اختیار داشته باشیم، برای محاسبه حجم آن ولی

گردد، جا میحجم بخشی از مایع که در اثر این کار جابه فرو رود، اکنونرا درون یک مایع بیندازیم تا در آن  کافیست آنرا

 جسم. با حجم آن

 جا شدهحجم مایع جابه حجم جسم نامشخص 
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 مبحث چگالیسوالات انواع مدل های 

 سوالاتی که با فرمول اصلی چگالی حل میشوندمدل اول: 

کیلوگرم  2کیلوگرم موجود است، همچنین یک تاج به جرم  ۸۰به جرم  و m۵×4×2مکعبی به ابعاد مثال ساده :  

 جا میشود محاسبه کنیدبهلیتر مایع در ظرف جا ۵را در ظرف آبی می اندازیم و در اثر این کار  

 الف : چگالی مکعب؟

 ب: چگالی تاج؟

 بزنیم،چگالی هرکدام چند برابر میشود؟قسمت مساوی برش  4 ج: اگر تاج و مکعب را  هرکدام به

 چون نه جنس و نه فشار و نه دما و نه فاز و نه از لحاظ ناخالصی تغییری نداشیم چگالی هیچدام عوض نمیشود

  

کنیم و می رطور کامل پدر اختیار داریم. دوبار سطل را با دو نوع مایع متفاوت به g4۵۰سطلی به جرم  تست :

رسد. چگالی مایع استفاده نیوتن می  3/۶و  ۵/۵ظرف و مایع داخل آن به ترتیب به در این دو حالت وزن 

 ( g=10شده در حالت دوم به چگالی مایع استفاده شده در حالت اول، کدام است؟) 

1)1.8   2 )
350

180
 

3 )
5

9
   4 )

180

350
 

 
گرم بوده ولی این اعداد جرم مایع ها با سطل باهم  630هست یعنی جرم  3/6گرم بوده و وقتی وزن  550هست یعنی جرم  5/5وقتی وزن 

 گرم مربوط به ظرف کم کنیم   450هستند پس برای اینکه جرم هر مایع به تنهایی به دست بیاد، باید این اعداد رو از 

جرم مایع دوم = 630 − 450 =  گرم 180

جرم مایع اول = 550 − 450 =  گرم 100

 نویسیمهمینطور چون در هر دو حالت ظرف یکسان هست  بنابراین حجم ها یکسان هستند پس نسبت چگالی ها رو می

𝜌2
𝜌1
=

𝑀2
𝑉
𝑀1
𝑉

=

180
𝑉
100
𝑉

= 1.8 

داخل یک   متر مکعب بر روی یک نیروسنجگرم بر سانتی ۰۰2/۰و به چگالی  m۵×4×2مکعبی به ابعاد   تست:

متر بر مجذورثانیه به بالا شروع به  2،لحظاتی بعدتر، آسانسور)بالابر( با شتاب تندشونده قرار داردبالابر ساکن 

به ترتیب از راست  دهدنشان می هنگام سکون و هنگام حرکت آسانسورنیروسنج  حرکت میکند،اعدادی که

 )ویژه کنکوری ها( ؟به چپ برابرست با.....

960-800        80-80        800-80      1200-800 

                                    تبدیل کنید: SIابتدا چگالی را به 
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 سوالاتی که نمودار میدهند مدل دوم : 

اگر در فیزیک یک نمودار جدید دیدید)که قبلا ندیده بودید!( نترسید! کافیست اطلاعات را از روی نمودار ها :  ۱نکته 

 !بخوانید و در فرمول ها جایگذاری نمایید

هرچه شیب نمودار  v-mهرچه شیب نمودار تند و تیزتر باشد، چگالی بیشر است، اما در نمودار  m-vدر نمودار : 2نکته

 تند و تیزتر باشد، چگالی کمتر است

کتانژات خط نسبت به   v-mار ها ، چگالی را میدهد اما  در نمود xتانژات خط نسبت به محور   m-vدر نمودار : 3نکته

 (در زاویه دار ها!  بودن si)به شرط  ها ، چگالی را میدهد xمحور 

بر  جرم m) است؟  ماده درست چند نیا یدر مورد چگال سهیداده شده کدام مقا یبا توجه به نمودارها تست:

 است.(  SIبرحسب  حجم V و حسب کیلوگرم

1 )𝜌𝐶 > 𝜌𝐷 > 𝜌𝐹    ,  𝜌𝐴 > 𝜌𝐵 > 𝜌𝐻 

2 )𝜌𝐶 > 𝜌𝐷 > 𝜌𝐹    , 𝜌𝐴 < 𝜌𝐵 < 𝜌𝐻 

3 )𝜌𝐶 < 𝜌𝐷 < 𝜌𝐹    , 𝜌𝐴 > 𝜌𝐵 > 𝜌𝐻 

4 )𝜌𝐶 < 𝜌𝐷 < 𝜌𝐹    , 𝜌𝐴 < 𝜌𝐵 < 𝜌𝐻 

 

 

 2گزینه   پاسخ: 

 

 است؟  Bچند برابر  Aچگالی  داده شده یبا توجه به نمودارها :تمرین

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

v 

m 

A 

B 

H 

m 

v 

C 

D 

F 

m 

v 

A 

B 

30 

45 

v 

m 

A 

B 

30 

45 

2 

m 

v 

A 

B 
12 

3 

v 

m 

A 

B 
12 

3 
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 جا  میشودبهسوالاتی که در آن،یک جسم را داخل ظرف مایع می اندازیم و مایع جا مدل سوم : 

𝑽
 جسم ورودی 

= 𝑽
مایع جابجا شده

 

 ی. با توجه به داده هامیکن یم دایپ ر،یجسم جامد را مطابق شکل ز کیجرم و حجم  ش،یآزما کیدر  تست:

𝑲𝒈چند ، جسم یچگال شکل یرو

𝒎𝟑
 ؟است 

1 )5000          2 )10000          3 )2800             4 )4000 

 

 

 

 

 

 

 

مقدار حجم جسم را نشان میدهد و جرم را هم که ترازو نشان میدهد   مایع جابجا شدهطبق نکته بالا تغییر حجم 

 بنابراین برای محاسبه چگالی جسم داریم:

ρ =
𝑚

𝑣
=

23 × 10−3

(28.6 − 24) × 10−3 × 10−3
= 5000

𝐾𝑔

𝑚3
 

 

. اگر چگالی زدیریمگرم نفت از آن بیرون  32 ،میاندازیمگرم  ۵۰در ظرفی پر از نفت، سنگی به جرم  تست:

نفت 
gr

/
cm

30 باشد چگالی سنگ چند8
gr

cm
 است؟ 3

1)25/1  2)8/1  3)20  4)2 
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 سوالاتی که در آن،یک جسم سوراخ)حفره( دارد مدل چهارم: 

 :۱قدم 

 :2قدم 

 :3قدم 

)یک شمش فلزی به ابعاد تست: )cm  32 5 وجود دارد. اگر چگالی فلز  20
g

cm
باشد،  g24۰۰و جرم آن  315

 کدام گزینه صحیح است؟

 .متر مکعب استسانتی 200 حجمشو  توپر مکعب( 1

 .متر مکعب استسانتی 160 حجمشو  توپر ( مکعب2

 .است مکعبدرصد  20توخالی و حجم حفره  ( مکعب3

 .است مکعبدرصد  25توخالی و حجم حفره  ( مکعب4

 

 

 

ببریم، و در اثر ای به شعاع دو سانتیمتر موجود است آن را کامل داخل ظرف پر از مایعی فرو میکره تست:

مایع𝛒 ریزدکدام گزینه صحیح است؟ )گرم مایع از ظرف بیرون می 4۸این کار،  = 𝟐
𝐠

𝐜𝐦𝟑
𝛑و   = 𝟑) 

 سانتیمتر مکعب است 32( کره توپر و حجم آن 1

 سانتیمتر مکعب است 24( کره توپر و حجم آن 2

 درصد حجم کره است 25( کره حفره دارد و حجم  حفره آن 3

 درصد حجم کره است 30( کره حفره دارد و حجم  حفره آن 4
 جا شده برابرست پس:طبق چیزی که ارشمیدس کشف کرده،حجم جسم با حجم مایع جابه

حجم
کره
= حجم

مایع جابجا شده
=
𝑚

𝜌
=
48

2
= 24 

 حالا به کمک فرمول ریاضی حجم کره را حساب میکنیم

𝑉 =
4

3
𝜋𝑅3 =

4

3
× 3 × 23 = 32 

( دو عدد متفاوت شد،یعنی کره توپر نیست و 32( با حجمی که از ریاضیات حساب کردیم)24خب چون حجمی که از فیزیک حساب کردیم )

 حفره دارد:

حجم
حفره
= حجم

ریاضی
− حجم

فیزیک
= 32 − 24 = 8 

 درصد از کره را حفره اش تشکیل داده 25و یعنی  تقسیم کنیم برابر با یک چهارم میشود 32است که اگر به  8پس حجم حفره 
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 سوالاتی که در آن،چگالی یا سایر آیتم های دو جسم را با هم مقایسه میکنیم مدل پنجم : 

 ..................کافیست.......................................................................................................................

توخالی  Bی توپر و استوانه Aی اند. استوانهدارای جرم و ارتفاع مساوی Bو  Aی همگن دو استوانه تست:

نصف شعاع خارجی آن باشد،  Bی ارجی این دو استوانه با هم برابر و شعاع داخلی استوانهاست. اگر شعاع خ

 است؟ Bی چند برابر چگالی استوانه Aی چگالی استوانه

1 )1
2

     2) 1
4

               3) 2
3

     4 )3
4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و شعاع  ˊRی آن، یک استوانه با شعاع داخلی را ذوب کرده و با استفاده از ماده Rای توپُر با شعاع کره تست:

 ˊ𝐑باشد، حاصل  2Rی ساخته شده برابر سازیم. اگر ارتفاع استوانهمی Rخارجی 

𝐑
 کدام است؟  

 )آزمون کانون فرهنگی آموزش( 

۱ )𝟏
𝟑

     2 )√𝟑

𝟑
 

3 )𝟏
𝟐

     4 )√𝟐

𝟐
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 به هم تبدیل میشوند و چگالی تغییر میکند و بخار و...  سوالاتی که در آن،آب و یخ مدل ششم: 

ذوب  خی. جرم کندیم رییمتر مکعب تغ یسانت 2۰حجم آن  میرا به طور کامل ذوب کن خی یاگر مقدار تست:

آب𝝆)  شده چقدر است؟ = 𝟏
𝒈𝒓

𝒄𝒎𝟑
یخ𝝆و    = 𝟎. 𝟗

𝒈𝒓

𝒄𝒎𝟑
    ) 

1 )180                        2   )360                       3  )120                           4)193   

 
𝑉یخ − 𝑉آب = 20    

 
𝑚

𝜌یخ
−
𝑚

𝜌آب
= 20            

𝑚

9
10

−
𝑚

1
= 20    

10

9
𝑚 −𝑚 = 20       

1

9
𝑚 = 20       m = 180 
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 سوالاتی که در آن،چند جسم با هم مخلوط یا آلیاژ می شوند :  هفتممدل 

 

این مواد از  چگالی مخلوط و در اثر اختلاط تغییر حجم نداشته باشیماگر چند ماده را باهم مخلوط کنیم،

 شوند:روابط زیر محاسبه می

 عادی حالت                                        
...

....

21

21






VV

MM
 

 ما ندهند جرم را به                         
...VV

....VV






21

 چگالی مخلوط مواد              2211

 حجم اجسام را به ما ندهند                 
...

MM

....MM










2

2

1

1

21 

 

 و آنرا عددی به ما دادند:حجم داشتیم کاهش اگر در اثر اختلاط اما 

                                                                                                                       
VVVکاهش

MM






..

....

21

21 

   

 و آنرا درصدی به ما دادند:حجم داشتیم کاهش اگر در اثر اختلاط و 

 

                                                                                                                               𝛒 =
𝑴𝟏+𝑴𝟐+..

⋯+𝑽𝟏+𝑽𝟐)درصد متمم )
 

    

                                                                                                                                       چرا در اثر اختلاط با آنکه جرم تغییر نمیکند ولی حجم کم میشود ؟  

باشد  مولکولها ییفضا شیدر آرا رییتغ یاو  یمولکول یبرهمکنشهامیتواند براثر از  یناش عیکاهش حجم در مخلوط دو ما

 داشته باشند. یشکل متفاوت ایممکن است اندازه  عیدو ما یمولکولهابه عنوان مثال 

 .رندیبزرگتر قرار بگ یمولکولها نیب یخال یدر فضاها توانندیکوچکتر م یهنگام مخلوط شدن، مولکولها

در   .رندیگیم یآب جا یمولکولها نیب یاتانول کوچکتر هستند و در فضاها یمولکولها  مخلوط آب و اتانول در  مثلا 

                                                                                                                                 .شودیم هیاول یمخلوط کمتر از مجموع حجمهاحجم کل  جه،ینت

یا  ساختارهای مولکولیشکستن یا  غییر در نیروهای بینمولکولیمیتواند ناشی از  عیکاهش حجم در مخلوط دو ماالیته   

 رج از بحث کتاب فیزیک است.او... نیز باشد که خآزاد شدن انرژی 
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با یکدیگر مخلوط کرده و در  را استنمودار جرم و حجم آنها مطابق شکل زیر را که  Bو   Aدو مایع   تست:

و ارتفاع مخلوط در  Bآن از مایع  ةیبقو  A حجم مخلوط از مایع سوم یک اگر. ریزیمای مییک ظرف استوانه

g) مخلوط بر کف ظرف چند پاسگال است؟مایع متر باشد فشار وارده از طرف سانتی ۷۵ظرف  ) 10 

1 )6000                  2 )6750                        3 )9000                           4 )9750 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

مخلوط برابر کدام  یبا هم مخلوط شوند، چگال 𝝆𝟏 و 𝛒𝟐 یها یاز دو ماده با چگال یمساو یاگر جرم ها تست:

 .(دیمخلوط کردن صرف نظر کن نیحجم در ح ریی)از تغ بود؟ خواهد نهیگز

1 )
𝜌1+𝜌2

2
    2 )

𝜌1𝜌2

𝜌1+𝜌2
 

3 )
2𝜌1𝜌2

𝜌1+𝜌2
     4 )

𝜌1𝜌2

2(𝜌1+𝜌2)
 

 
 

 پاسخ صحیح است. از رابطه ی چگالی مخلوط داریم: 3گزینه 

𝜌 =
𝑚1 +𝑚2
𝑉1 + 𝑉2

𝑚1=𝑚2=𝑚
→       𝜌 =

𝑚 +𝑚 
𝑉1 + 𝑉2

 

𝑉=
𝑚

𝜌
→  𝜌 =

𝑚 +𝑚
𝑚
𝜌1
+
𝑚
𝜌2

=
2𝑚

𝑚(
𝜌1 + 𝜌2
𝜌1𝜌2

)
=
2𝜌1𝜌2
𝜌1 + 𝜌2

 

 

 

 ()گرم(mجرم)

 (3cmحجم )

A 

B 24 

12 

20 
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𝟏به چگالی  Aگرم  از مایع   ۸۰ تست:
𝐠

𝐜𝐦𝟑
.𝟏به چگالی   B گرم مایع 60  را با   𝟓

𝐠

𝐜𝐦𝟑
 اگر کنیممخلوط می 

گرم  از  ۸۰و همچنین در آزمایشی دیگر  کاهش حجم پیدا کرده باشند، 𝟐𝟎𝒄𝒎𝟑این دو مایع در اثر اختلاط 

𝟏به چگالی  Aمایع  
𝐠

𝐜𝐦𝟑
.𝟏به چگالی   B گرم مایع 60  را با   𝟓

𝐠

𝐜𝐦𝟑
این دو مایع در اثر  اگر کنیممخلوط می 

چگالی مخلوط  در آزمایش اول و دوم هریک از راست به کاهش حجم پیدا کرده باشند، درصد  2۰اختلاط 

 ؟ میشود SIچپ تقریبا چند واحد 

1 )1350- 1450    2 )1400- 1450 

3 )1345-1400                 4 )1300-1445 

 2گزینه 

 

𝜌 مخلوط =
𝑀𝐴 +𝑀𝐵

𝑣𝐴 + 𝑣𝐵 − 20
=

80 + 60

𝑀𝐴
𝜌
𝐴
+
𝑀𝐵
𝜌
𝐵
− 20

 

 

𝜌 مخلوط =
80 + 60

80
1 +

60
1.5
− 20

= 1.4
𝑔

cm3
       𝜌 مخلوط = 1400  

𝐾g

m3
 

 

 

𝜌 مخلوط =
𝑀𝐴 +𝑀𝐵
80
100 (𝑣𝐴 + 𝑣𝐵)

=
80 + 60

80
100 (

𝑀𝐴
𝜌
𝐴
+
𝑀𝐵
𝜌
𝐵
)
 

 

𝜌 مخلوط =
80 + 60

80
100 (

80
1 +

60
1.5
)
=  
140

96
= 1.45

𝑔

cm3
            𝜌 مخلوط = 1450  

𝐾g

m3
 

 

.𝟓برابر   Bو  Aچگالی آلیاژی ازدو ماده  تست : 𝟏
𝐠

𝐜𝐦𝟑
.A 𝟑است. اگر چگالی ماده   𝟗

𝐠

𝐜𝐦𝟑
 Bو چگالی ماده  

.𝟓برابر  𝟓
𝐠

𝐜𝐦𝟑
 نظر نمایید( است؟ )از تغییر حجم صرف Aباشد، چند درصد حجم آلیاژ از ماده  

1 )20   2 )25                   3 )23  4 )30 

 

 

 

𝜌مخلوط =
𝜌𝐴𝑣𝐴 + 𝜌𝐵𝑣𝐵
𝑣𝐴 + 𝑣𝐵

=       5.1 =   
3.9(𝑣𝐴) + 5.5(𝑣𝐵)

(𝑣𝐴) + (𝑣𝐵)
     

 حالا باید طرفین وسطین کنیم:

5.1(𝑣𝐴) +  5.1(𝑣𝐵) = 3.9(𝑣𝐴) + 5.5(𝑣𝐵)       1.2(𝑣𝐴) = 0.4(𝑣𝐵)   (𝑣𝐵) = 3(𝑣𝐴)      
 باهم مخلوط بشن 1به  3یعنی باید دوتا ماده به نسبت 

 درصد   25مخلوط کنیم و یک چهارم از هرچیزی یعنی    Bرو باید با سه چهارم از  Aیعنی یک چهارم از 
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کنیم. دو مایع با پر می 𝛒𝐁با چگالی  Bو نصف دیگر را از مایع  𝛒𝐀با چگالی  Aنصف ظرفی را از مایع  تست:

𝟓شوند و چگالی مخلوط هم مخلوط می
𝐠

𝐜𝐦𝟑
𝟏شود. اگر می 

𝟒
پر  Bو بقیه را از مایع  Aهمان ظرب را از مایع  

𝟔/𝟓کنیم، چگالی می
𝐠

𝐜𝐦𝟑
𝐠به ترتیب از راست به چپ بر حسب  Bو  Aشود. چگالی دو مایع می 

𝐜𝐦𝟑
کدام  

 نظر شود.( )آزمون قلمچی(است؟ )از تغییر حجم هنگام مخلوط شدن صرف

 7و  3( 2    6و  4( 1

 5/5و  5/4( 4    8و  2( 3

 

 حالت اول مینویسیم: ابتدا فرمول چگالی مخلوط مواد رو برای حل

𝜌مخلوط اول =
𝜌𝐴𝑣𝐴 + 𝜌𝐵𝑣𝐵
𝑣𝐴 + 𝑣𝐵

=       5 =   
𝜌𝐴(
1
2𝑉کل) + 𝜌𝐵(

1
2𝑉کل)

𝑉کل
        

 

10 = 𝜌𝐴 + 𝜌𝐵     
 

 حالا یکبار هم فرمول چگالی مخلوط مواد رو برای حالت دوم مینویسیم

𝜌مخلوط دوم =
𝜌𝐴𝑣𝐴 + 𝜌𝐵𝑣𝐵
𝑣𝐴 + 𝑣𝐵

=       6.5 =   
𝜌𝐴(
1
4𝑉کل) + 𝜌𝐵(

3
4𝑉کل)

𝑉کل
   

 

26 = 𝜌𝐴 + 3𝜌𝐵 
 

 حالا الان دوتا معادله داریم با دوتا مجهول که باید دستگاه حل کنیم:

{   
10 = 𝜌𝐴 + 𝜌𝐵
26 = 𝜌𝐴 + 3𝜌𝐵

  →   𝜌𝐴 = 2     𝜌𝐵 = 8     

 

𝟏𝟒𝟎𝟎𝟎از یک فلز با چگالی   تست :
𝒌𝒈

𝒎𝟑
و شعاع  cm۱۰، شعاع خارجی cm2۰ای توخالی به ارتفاع ، استوانه 

سازیم، اگر استوانه را از مایعی پر کنیم، و آنرا در قطب شمال روی نیروسنجی قرار دهیم، عدد می rداخلی 

مایع𝛒متر است؟ )( تقریبا چند سانتیrدهد. در این صورت )نیوتن را نشان می ۶۶۰ = 𝟐
𝐠

𝐜𝐦𝟑
𝛑و   = 𝟑. 𝟏𝟒) 

1 )1  2 )8               3 )9       4 )5 

 

 
کیلوگرم  66(است یعنی جرم Mg=660نیوتن  )  660است و چون وزن  10در قطب شمال شتاب گرانش تقریبا است.  4جواب گزینه 

کل𝑀        کیلوگرم شامل جرم استوانه و جرم آب داخل آن است پس داریم: 66ازطرفی این  است = 𝑀ظرف +𝑀آب 

 رو مینوسیم: 𝜌𝑉حالا به جای جرم عبارت 

66 = 𝜌𝑉فلز+ 𝜌𝑉66      آب = 14000 (𝜋𝑅
2ℎ − 𝜋𝑟2ℎ) + 2000(𝜋𝑟2ℎ) → 𝑟 = 0.05𝑚 = 5𝑐𝑚 

 

𝑟 = 0.05𝑚 = 5𝑐𝑚 
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 92  آلیاژی از ترکیب طلا و یک فلز دیگر درست کند، اگر او بخواهد این آلیاژ خواهدیم جواهرسازیک تست:

 باشد، چند گرم طلا باید استفاده کند کعبگرم بر سانتیمتر م ۵/۱۱گرم جرم داشته باشد و چگالی آلیاژ 

 باشد( مکعب متریگرم بر سانت ۷و چگالی فلز  ۱9)فرض کنید چگالی طلا 

1 )35               2) 30                         3) 62                        4) 57  

 

                 

m
/ v cm

v v

M M V V

     

      

39211 5 8

92 92

 

 
V V

V V

 

 

8

19 7 92

 

 پس از حل دستگاه داریم:

V M    3 19 3 57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جواهر

 جواهر
 جواهر جواهر

 

 جواهر
 

 طلا  فلز           طلا                      فلز        
 

 فلز         طلا
 

 فلز            طلا

 طلا                   طلا
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Home work 3 
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 کنیمبررسی  آنرا میخواهیمفیزیکی است که  یک فرآیند از ساده یروایتمدل سازی:               
 

 

 

 

 

 

 

  چپواحد سمت      n                                                تبدیل واحد:                  

                                   × 
 راستواحد سمت                                            

 

𝟒𝒎𝒎𝟐 →?𝒏𝒎𝟐
                                                                           

                                                                                             𝟒 × (
𝟏𝟎−𝟑

 𝟏𝟎−𝟗
)𝟐 = 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟐 

 

 .باشد 9تا  1عدد سمت چپ ممیز بین   نماد علمی   :               

 

 .  میتواند اندازه گیری کندکمترین مقداری است که یک وسیله  دقت اندازه گیری:             

دقت = (رقم اعشار)−𝟏𝟎 × توان ×  پیشوند
39/564مثال دقت                  × 10−2Km   چه قدر است؟ 

دقت = (رقم اعشار)−𝟏𝟎 × توان ×  پیشوند
دقت = 𝟏𝟎−(𝟑) ×   𝟏𝟎−𝟐 ×  𝟏𝟎+𝟑 

 فقط اندازه دارد ولی جهت ندارد)مثل زمان( ای :کمیت نرده                 

 هم اندازه دارد و هم جهت و هم از قاعده جمع برداری پیروی میکند)مثل نیرو(. کمیت برداری:                 

 

 -دما )کلوین( -طول )متر( -زمان )ثانیه( -جرم )کیلوگرم(  به کمیت های:  کمیت اصلی و فرعی               

کمیت اصلی میگوییم و بقیه  ) شمع(کَندلِا روشنایی شدت -آمپر() شدت جریان الکتریکی -مقدار ماده )مول(

                   کمیتهای دنیا فرعی هستند
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𝛒رابطه :                                                            =
𝒎

𝒗
     

 

𝒈𝒓تبدیل واحد:                                             

𝒄𝒎𝟑

×𝟏𝟎𝟎𝟎        
→       

𝒌𝒈

𝒎𝟑
 

 

 

 

 هرچه شیب نمودار تند و تیزتر باشد، چگالی بیشر است، m-vدر نمودار                                    

 هرچه شیب نمودار تند و تیزتر باشد، چگالی کمتر است v-mدر نمودار                                          

 ها ، چگالی را میدهد xتانژات خط نسبت به محور   m-vدر نمودار                            چگالی    

 ها ، چگالی را میدهد  xکتانژات خط نسبت به محور   v-mدر نمودار                                           

 

                           

 در سوالات حفره،حجم ریاضی و فیزیک را از هم کم کنید                                  

                                        

 عادی حالت                                                                                   
...VV

....MM






21

21 

 ما ندهند جرم را به                       مواد چگالی                                            
...VV

....VV






21

2211               

 حجم اجسام را به ما ندهند                                                                                  
...

MM

....MM










2

2

1

1

21 
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final homework 
 کند؟ یم انیب یرا به درست «یکیزیف یها هینظر»و  «یکیزیف یها شیآزما» نیرابطه ب نه،یام گزدک -۱

 رسند.  یم یکیزیف یها هیو تجربه، به نظر شیدانشمندان به کمک آزما( 1

 دهند.  یقرار م دییمطرح شده را آزموده و مورد تأ یها هینظر ش،یدانشمندان به کمک آزما( 2

 ارتباط با آنها هستند.  یها و ب شیاند که مستقل از آزما یذهن میمفاه یکیزیف یها هینظر( 3

 درست هستند. وهر  2و  1 یها نهیگز( 4

دانش و  شرفتیپ ندیدر فرا یاست و نقش مهم یکیزینقطه قوت دانش ف ریز یها یژگیاز و کی کدام -2

 دارد؟  رامونیتکامل شناخت از جهان پ

 بشر  یمهم در زندگداشتن نقش ( 1

  یکیزیف یها هیو اصلاح نظر یریآزمون پذ( 2

  یبا مدل ساز عتیموجود در طب یها یدگیچیرفع پ( 3

 اعتبار دارند. عتیگوناگون طب یها دهیپداز  یعیدر دامنه وس( 4

 کرده است؟  فایا کیزیو تکامل علم ف شبردینقش را در پ نیشتریب ریاز موارد ز کیکدام  -3

 ها دهیپد شیآزما( 1

 ها  دهیپد ی مشاهده( 2

 کدانانیزیفعال ف یورز شهیتفکر نقادانه و اند( 3

  یمدل ساز( 4

دارند، اغلب از اصطلاح  یکمتر تیکه عموم ،یکیزیف یها دهیاز پد یمحدودتر ی دامنه فیتوص یبرا -4

 . شودی م ........... استفاده

 اصل( 4   مدل( 3  قانون ( 2   هینظر( 1

 نادرست است؟  ریاز موارد ز کیکدام  -۵

شود که امکان  یم یساده و آرمان یبه قدر یکیزیف ی دهیپد کیآن  یاست که ط یندیفرآ ک،یزیدر ف ی( مدل ساز1

 آن فراهم گردد.  یو بررس لیتحل

 خواهد بود.  یمساحت فرع یکایباشد،  یطول، اصل یکایاگر ( 2

 بوده و همواره معتبرند.  ریناپذ رییتغ یکیزیف یها هینظر( 3

 .کرد فیتعر یاصل یکاهایتوان بر اساس  یرا م یکیزیف یفرع یکاهای( 4

 ریاز چه تعداد از موارد ز ن،یسقوط برگ درختان پهن برگ از شاخه درخت تا سطح زم یدر مدل ساز -۶

 کرد؟  یپوش چشم توان ینم

 مقاومت هوا  یرویالف( ن

 ب( وزن برگ 

 ج( پهن برگ بودن شکل برگ 

 3( 4   2( 3   1( 2   صفر( 1
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کند. کدام  یتوپ بسکتبال را هم زمان رها م کیبرگ کاغذ و  کیساختمان بلند  کیاز پشت بام  یفرد -۷

 دو حرکت با هم متفاوت است؟  نیا یجهت مدل ساز ریزی از فرض ها کی

 در نظر گرفتن دو جسم ینقطه ا( 1

 مقاومت هوا  یرویگرفتن ن دهیناد( 2

 وزن یروین رییصرف نظر کردن از تغ( 3

 درست است. 2و  1 نهیگز( 4

 است؟ ینرده ا ریز یها تیچند مورد از کم -۸

 مورد         پنج موردچهار مورد       سه یک مورد        

 مکان (و   ه( مسافت   ( سرعت متوسطد  ی( سرعت لحظه اج متوسط  یب( تند  یلحظه ا ی( تندالف

 هستند؟  یده انرو  یمطرح شده، فرع یها تیتمام کم ریز یها نهیاز گز کیدر کدام  -9

 دما - یسیمغناط دانیم - یجنبش یانرژ( 1

 مسافت  - یسیشار مغناط - یکیبار الکتر( 2

 یکیالکتر انیجر - یکیالکتر دانیم - روین( 3

 گرما  -فشار  -کار ( 4

 ،یکشسان لیپتانس یکار، انرژ ،یسیمغناط دانیفشار، م تیدر مورد شش کم ریز یها نهیاز گز کیکدام  -۱۰

 درست است؟  ییجا جابه و یکیبار الکتر

 وجود دارد.  یاصل تیکم کیتنها  ها تیکم نیا نیدر ب( 1

 هستند.  یبردار تیسه کم( 2

 هستند.  یفرع تیچهار کم( 3

 هستند. ینرده ا تیتنها دو کم( 4

 کدام اند؟  بیبه ترت A B  C  رو،در نمودار روبه  -۱۱

  رویطول و ن ،یاصل( 1

 جرم و سرعت  ،یاصل( 2

 جرم و سرعت متوسط  ،ینرده ا( 3

 ییو جابه جا روین ،ینرده ا( 4
کمیت های فیزیکی

شامل

برداری

مانند مانند

A

C B 
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چند  اهیگ نیکند. آهنگ رشد ا یم رشد cm2/43در هر شبانه روز  ع،یسر اریبا رشد بس اهیگ کی -۱2

 است؟ قهیبر دق کرومتریم

1 )3 × 102    2 )7/5 × 102 

3 )3 × 104    4 )7/5 × 104 

, 𝑨 یکیزیدر رابطه ف اگر -۱3 𝑨 = 𝑩𝒙𝟐 + 𝑪𝒙 + 𝑫  بر حسب ژول و  یانرژ نمادx  نماد طول بر حسب متر

 از راست به چپ کدام هستند؟ بیبه ترت D و C ،B یها تیکم یکایباشند،  یم

1 )
𝑘𝑔𝑚2

𝑠2
,
𝑘𝑔𝑚

𝑠
,
𝑘𝑔𝑚

𝑠2
    2 )𝑚 ,

𝑘𝑔

𝑠2
 ,
𝑘𝑔𝑚

𝑠2
 

3 )𝑚 ,
𝑘𝑔𝑚

𝑠
 ,
𝑘𝑔

𝑠2
    4 )

𝑘𝑔𝑚2

𝑠2
 ,
𝑘𝑔𝑚

𝑠2
 ,
𝑘𝑔

𝑠2
 

 درست انجام شده است؟ ریز یواحدها لیاز تبد کیکدام  -۱4

1 )10µ𝑚2 = 10−8𝑘𝑚2  2 )18
𝑘𝑚

ℎ
= 50

𝑐𝑚

𝑠
 

3 )1
𝑔

𝑚𝑚3
= 106

𝑘𝑔

𝑚3
   4 )1

𝑁.𝑚

𝑠
= 106

𝑁.𝑘𝑚

𝑚.𝑠
 

 ست؟یدرست ن ریز یها نهیاز گز کیکدام  -۱۵

1 )1
𝑔

𝑚𝑚3
= 109

𝑚𝑔

𝑑𝑚3
    2 )0/007𝐽 = 7 × 104  

𝜇𝑔𝑚2

𝑑𝑠2
 

3 )50
𝑁

𝑔
= 0/05 

𝑚

𝑚𝑠2
    4 )100

𝑐𝑚3

𝑠
= 0/6 

𝑚3

𝑚𝑖𝑛
 

شود. آهنگ متوسط خروج  یمی کل آب مخزن خال 48sمخزن باز شود، در مدت  ریاگر ش ر،یدر شکل ز -۱۶

 c𝐦𝟐 ۵۰و سطح مقطع کف ظرف  c𝐦𝟐 2۰ کیاست؟ )سطح مقطع قسمت بار قهیبر دق تریچند ل ریآب از ش

 است.(

۱ )۵۰             2 )3۰       3 )𝟓
𝟔

        4 )3 

20cm

40cm

 
 

𝟏𝟎𝟏𝟐  رد؟یقرار گ دیبا شوندیکدام پ ی به جا ر،یز یتوجه به تساو با -۱۷
𝝁𝒈

𝒔.𝑳
= 𝟏

𝒕𝒐𝒏

𝒑𝒔.𝒎𝟑
 

۱ )G   2 )m   3 )n   4 )k 

مثقال و  ۶4۰معادل  زیهر من تبر ز،یمن تبر ۱۰۰است؟ )هر خروار معادل  لوگرمیخروار معادل چند ک ۱۰۰ -۱۸

 گرم است.( ۸۶/4 هر مثقال معادل

1 )29089  2 )31104   3 )3110400   4 )2908900 
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𝟐𝟏در حدود  دیتا خورش یفاصله ستارها -۱9 ×  (AU) ینجوم یکایفاصله برابر چند  نیمتر است. ا 𝟏𝟎𝟏𝟓

 است؟

1 )14 × 105    2 )14 × 106 

3 )1/4 × 105   4 )1/4 × 106 

𝝁𝒎چند  اهیگ نیکند. آهنگ رشد ا یمتر رشد م یسانت 3/6ی  روز به اندازه ۵بامبو در مدت گیاه نوعی  -2۰

𝒎𝒊𝒏
 

 است؟

1 )5     2 )5 × 10−4 

3 )5 × 10−8    4 )5 × 10−10 

در نظر  گرم 4/5 بایاست. اگر هر مثقال را تقر ریس 4۰برابر  زیمثقال و هر من تبر ۱۶برابر  ریس هر -2۱

 است؟ زیچند من تبر ،یلوگرمیک 2۱۶جرم جسم  م،یریبگ

1 )5/7   2 )75   3 )3   4 )30 

 کدام است؟ کای نیبا مربع نشان داده شده است. ا کاهایاز  یکی یجا ر،یز یدر تساو -22

انرژی جنبشی یک ذره = 𝟏
𝝁𝒈. 𝒄𝒎𝟐

𝒔𝟐
= 𝟏𝟎−𝟏𝟑

𝒌𝒈.

𝒔𝟐
 

1 )𝑚𝑚2    2 )𝑑𝑚2 

3 )𝑚2     4 )𝑘𝑚2 

 ست؟یدرست ن کای لیکدام تبد ر،یز یها نهیدر گز -23

1 )1
𝑔

𝐿𝑖𝑡
= 1

𝑘𝑔

𝑚3
   2 )4

𝑚𝑚3

𝑠
= 2/4 

𝑐𝑚3

𝑚𝑖𝑛
 

3 )2µ𝑚2 = 2 × 106𝑛𝑚2  4 )10
𝐿𝑖𝑡

𝑠
= 3/6 × 107  

𝑚𝐿

ℎ
 

 مربع است؟ متریچند دس یعلم یبا روش نمادگذار c𝐦𝟐 ۵۶4۰ مساحت -24

1 )5/64 × 10   2 )64/5 

3 )5/64 × 10−1   4 )564/0 

𝟏𝟎𝟎 لوله که از آن آب با آهنگ ثابت کیتوسط  -2۵
𝑳

𝒎𝒊𝒏
 کی میخواه یشود، م ی( خارج مقهیبر دق تریل) 

×𝟏𝟐𝒎 استخر به ابعاد 𝟐𝟎𝒎× 𝟑𝒎 کار چند شبانه روز زمان لازم است؟ نیا ی. برامییرا پر نما 

1 )3   2 )4   3 )5   4 )6 

 یحاصل م ریاز موارد ز کیکدام  م،یده شینما یعمل یرا به صورت نمادگذار 0/00004002اگر عدد  -2۶

 دار دارد؟ یشود و چند رقم معن

4/002 و 2 رقم( 1 × 4/002 و 4 رقم( 2   10−4 × 10−5 

4/002 و 4 رقم( 3 × 4/002 و  8رقم( 4   10−4 × 10−5 
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 است؟  شتریکدام مورد ب یریدقت اندازه گ -2۷

1 )0/05µ𝑚    2 )0/0005𝑘𝑚 

3 )5 × 10−4𝑚   4 )2nm 

 است؟  درست ریدو دماسنج ز یریدقت اندازه گ ی سهیدر مورد مقا نهیکدام گز -2۸

31.2
oC

oC15

10

5

0 12

11
 

 است.  شتریب تال،یجیدماسنج د یریدقت اندازه گ( 1

 است.  شتریب ،یا وهیدماسنج ج یریدقت اندازه گ( 2

 دو دماسنج با هم برابر است.  یریدقت اندازه گ( 3

 کرد. سهیدو دماسنج را با هم مقا یریتوان دقت اندازه گ ینم( 4

 آمپر سنج کدام است؟  نیتر قیدق ر،یز ینشان داده شده در شکل ها Cو  B ،Aیآمپر سنج ها نیدر ب -29

1 2

30

 (A) آمپرسنج
1 2

30

 (B) آمپرسنج

2.01A

 (C) آمپرسنج

mA
 

1 )A 

2 )B 

3 )C 

 دارند. یکسانیهر سه آمپر سنج دقت ( 4

را  ریکرده و اعداد ز یریده بار اندازه گ تالیجید یترازو کیجسم را با استفاده از  کیجرم  یدانش آموز -3۰

از راست به چپ جرم جسم و  بیبه ترت یریاندازه گ یخطا نیدست آورده است. با کمتر به بر حسب گرم

 دقت ترازو بر حسب گرم، کدام است؟

13/94 , 14/24 , 13/92 , 14/88 , 8/27 , 13/97 , 14/09 , 14/24 , 17/98 , 14/06 

 01/0و  08/14( 2    1/0و  1/14( 1

 01/0و  88/13( 4    1/0و  9/13( 3
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به  Aاز فلز  اژیآل نیدرصد حجم ا ۵۰که  یشده است، به گونه ا لیتشک C و B ،Aاز سه فلز یاژیآل -3۱

𝟔گالی چ
𝒈

𝒄𝒎𝟑
𝟒ی به چگال Bدرصد حجم آن از فلز  3۰،  

𝒈

𝒄𝒎𝟑
𝟗یبه چگال Cحجم آن از فلز  ی هیو بق 

𝒈

𝒄𝒎𝟑
  

فلزات در اثر اختلاط تغییر حجم  دیکن متر مکعب است؟ )فرض یچند گرم بر سانت اژیآل نیا یاست. چگال

 دهند.( ینم

1 )5   2 )5/5   3 )6   4 )5/6 

مخلوط برابر کدام  یبا هم مخلوط شوند، چگال 𝝆𝟏 و 𝛒𝟐 یها یاز دو ماده با چگال یمساو یاگر جرم ها -32

 .(دیمخلوط کردن صرف نظر کن نیحجم در ح ریی)از تغ بود؟ خواهد نهیگز

1 )
𝜌1+𝜌2

2
    2 )

𝜌1𝜌2

𝜌1+𝜌2
 

3 )
2𝜌1𝜌2

𝜌1+𝜌2
     4 )

𝜌1𝜌2

2(𝜌1+𝜌2)
 

 یچند برابر چگال Aفلز  یاست. چگال ریمطابق شکل ز Bو  Aدو فلز  یحجم برحسب جرم برا نمودار -33

 است. Bفلز 

1 )
2

7
        2 )

2

5
      3 )5/3     4 )5/2 

 
 
 

𝟒ی با چگال یمتر از فلز یسانت 2به ضلع  یمکعب -34
𝒈

𝒄𝒎𝟑
 یمکعب، حفره ا نیساخته شده است. درون ا 

گرم باشد، جرم آب درون  2۶پر شده است. اگر جرم کل مکعب به همراه آب، برابر با  آب وجود دارد که با

آب𝝆)حفره چند گرم است؟ = 𝟏
𝒈

𝒄𝒎𝟐
)  

1 )2   2 )4   3 )8   4 )16 

چند گرم بوده  خی ی هی. جرم اولابدی یمتر مکعب کاهش م یسانت ۱۰ذوب شده و حجم آن  خی یمقدار -3۵

 است؟

1) 10   2 )90   3 )100   4 )1000 
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 نیا یدر مورد چگال سهیکدام مقا D و A ،B ،Cی  چهار ماده یداده شده برا یبا توجه به نمودارها -3۶

 مواد است.( حجم V جرم و m) است؟  چهار ماده درست

1 )𝜌𝐶 > 𝜌𝐷 , 𝜌𝐴 > 𝜌𝐵 

2 )𝜌𝐶 > 𝜌𝐷 , 𝜌𝐴 < 𝜌𝐵 

3 )𝜌𝐶 < 𝜌𝐷 , 𝜌𝐴 > 𝜌𝐵 

4 )𝜌𝐶 < 𝜌𝐷 , 𝜌𝐴 < 𝜌𝐵 

m

A

B

m

V

D

C

 
×𝟓𝐜𝐦با اضلاع  یفلز یلیمکعب مستط -3۷ 𝟔𝐜𝐦× 𝟕𝐜𝐦  468و جرم𝒈 مکعب  نی. امیدار اریدر اخت

 :یفلز

(𝛒فلز = 𝟕/𝟖 
𝒈

𝒄𝒎𝟑
) 

 است.  𝑐𝑚3210توپر است و حجم آن ( 1

 است. 𝑐𝑚3150آن  ی حفره دارد و حجم حفره( 2

 است.  𝑐𝑚3 60توپر است و حجم آن ( 3

 است. 𝑐𝑚360آن  ی حفره دارد و حجم حفره( 4

 𝟏/𝟐 یبه چگال یعیظرف پر از ما -3۸
𝒈

𝒄𝒎𝟑
گرم را به طور کامل درون  2۰۰به جرم  ی. جسممیدار اریاخت در

جسم  نیدر ارتباط با ا نهیشود، آن گاه کدام گز زیدرون ظرف سرر عیگرم از ما ۶۰. اگر میده ظرف قرار

جسم𝛒) درست است؟ = 𝟓
ل

𝒄𝒎𝟑
) 

 جسم توپر بوده است. ( 1

 وجود داشته است.  50cmبه حجم  یدرون جسم، حفره ا( 2

 وجود داشته است.  𝑐𝑚310به حجم  یدرون جسم، حفرها( 3

 وجود داشته است. 𝑐𝑚3240به حجم  یدرون جسم، حفره ا( 4

 𝟏/𝟓ی با چگال A عیگرم از ما 4۵ -39
𝒈

𝒄𝒎𝟑
𝒈یبا چگال B عیگرم از ما ۵۰را با  

𝒄𝒎𝟑
. اگر میکن یمخلوط م ۵/2  

𝒈حاصل برابر با  مخلوطی چگال

𝒄𝒎𝟑
متر مکعب از حجم مواد کاسته شده  یباشد، بر اثر اختلاط چند سانت 2 

 است؟

1 )5/2   2 )5/1   3 )2   4 )3 
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متر مکعب باشد،  یسانت ۱۰زدن برابر با  خیحجم آب بر اثر  شی. اگر افزامیکن یآب را منجمد م یمقدار -4۰

آب𝛒جرم آب چند گرم بوده است؟ ) = 𝟏
𝒌𝒈

𝑳
 , 𝝆یخ = 𝟎/𝟗

𝒌𝒈

𝑳
 ) 

1 )100   2 )90   3 )10   4 )190 

 

به کار برده است. اگر  زینقره ن یخالص، مقدار یطلا یقطعه جواهر به جا کیدر ساختن  یجواهر فروش -4۱

𝒈آن  یمتر مکعب و چگال یسانت ۵ساخته شده  یحجم قطع

𝒄𝒎𝟑
به کار رفته چند گرم  ی جرم نقره باشد، ۶/۱3 

 است؟

1 )8   2 )30   3 )34   4 )38 

42- 150𝐠 ی به چگال یعیاز ما𝒈

𝒄𝒎𝟑
𝒈ی به چگال یعیاز ما 300𝐠را با  3

𝒄𝒎𝟑
 ی. اگر چگالمیکن یمخلوط م ۶

𝒈 مخلوط برابر با

𝒄𝒎𝟑
مخلوط شدن، کاهش  لیبه دل عیدو ما ی هیاول یشود، چند درصد از مجموع حجم ها ۵

 است؟ افتهی

1 )10   2 )20   3 )25   4 )30 

پر از روغن  یداخل ظرف یرا به آرام اژیآل نیاز ا 380𝐠و  میساخته ا یاژیاز طلا و نقره آل یکسانی با جرم -43

𝒈ی به چگال

𝒄𝒎𝟑
 است؟  وتونیاز ظرف چند ن ختهیر رونیروغن ب. وزن میانداز یم ۸۸۰ 

( 𝒈 = 𝟏𝟎
𝑵

𝒌𝒈
 , 𝝆طلا = 𝟏𝟗

𝒈

𝒄𝒎𝟑
 , 𝝆نقره = 𝟏𝟏

𝒈

𝒄𝒎𝟑
صرف نظر  اژیحجم دو فلز هنگام ساختن آل رییو از تغ 

 .(دیکن

1 )24   2 )24/0  3 )22   4 )22/0 

 یداده شده است. چگال نشان جرم بر حسب طول ضلع دو مکعب توپر راتیینمودار تغ ر،یدر شکل ز -44

 است؟ Bمکعب  یچند برابر چگال Aمکعب 

1 )
2

9
       2 )

9

2
          3 )2      4 )

1

2
 

L(cm)

m(kg)

A

B

64

18
24
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 c𝐦𝟑را با  A عیاز ما 300𝐠 اگر دهد. یرا نشان م Bو  A عینمودار جرم بر حسب حجم دو ما ر،یشکل ز -4۵

𝒈مخلوط چند  یچگال م،یمخلوط کن B عیاز ما ۱۰۰

𝒄𝒎𝟑
 حجم رییاست و تغ کسانیخواهد شد؟ )دما، ثابت و  

 .(میاز اختلاط ندار یناش

1 )4              2 )5/4                 3 )5                  4 )5/5 

 
𝒈ی به چگال یعیظرف را پر از ما نیگرم است. اگر ا 3۰۰ یتوخال یظرف فلز کی جرم -4۶

𝒄𝒎𝟑
. جرم میینما 2/۱

روغن چند  نیا یشود. چگال یگرم م 4۶۰جرم  م،ییروغن نما یکه پر از نوع یگرم و در صورت ۵4۰ مجموعه

 است؟ تریگرم بر ل

1 )950   2 )900   3 )850   4 )800 

 

 

ماده  یوجود دارد اگر چگال یاست، حفره ا 10𝐜𝐦که طول هر ضلع آن  6/𝟑𝐤𝐠 به جرم یدرون مکعب -4۷

𝒈که مکعب از آن ساخته شده  یا

𝒄𝒎𝟑
 باشد؟ یمکعب حفره م نیچند درصد از حجم ا باشد، 9

1 )3   2 )2   3 )30   4 )20 

به شعاع  یرا ذوب کرده و با آن استوانه توخال 2𝐑 یو شعاع خارج R یبه شعاع داخل یکره توخال -4۸

′𝑹.میساخته ا R 7'و ارتفاع  R 2' یو شعاع خارج R' یداخل

𝑹
 است؟  کدام  

1 )√
4

9

3
   2 )

2

3
   3 )√

9

4

3
   4 )

2

3
 

𝒌𝒈 آن یگرم و چگال 3۰۰۰ یگلوله آهن کی جرم -49

𝒄𝒎𝟑
پر  یدرون ظرف یرا به آرام یاست. اگر گلوله آهن ۷۸۰۰

 متر مکعب است؟ یچند گرم بر سانت𝛒شود، یاز ظرف خارج م عیگرم ما 4۰۰ م،یقرار ده 𝛒 یچگال به عیاز ما

1 )600   2 )6/0   3 )8/0   4 )800 

𝒈 یبه چگال A عیگرم ما ۸۰ -۵۰

𝒄𝒎𝟑
𝒈یبه چگال B عیاز ما 𝟏𝟎𝟎𝒄𝒎𝟑را با  ۸/۰ 

𝒄𝒎𝟑
. اگر میکن یمخلوط م 2/۱ 

𝒈 مخلوط چند یکمتر شود، چگال عیدرصد از مجموع حجم دو ما 4 حجم مخلوط

𝒄𝒎𝟑
 می شود؟ 

1 )1   2 )96/0  3 )
25

24
   4 )

28

27
 

و شعاع  یتوخال Bاست و کره  Rتوپر و شعاع آن  Aهستند. کره  کسانیجرم  یدارا Bو  Aدو کره  -۵۱

𝐑اش  یشعاع داخل و Rآن  یخارج

𝟑
 است؟ Aکرۀ  یچند برابر چگال Bکرۀ  یاست. چگال 

۱ )
26

27
   2 )

27

26
   3 )

2

3
   4 )

3

2
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 ی. با توجه به داده هامیکن یم دایپ ر،یجسم جامد را مطابق شکل ز کیجرم و حجم  ش،یآزما کیدر  -۵2

 )مشابه تمرین کتاب درسی(، چه قدر است؟SIجسم در  یچگال شکل یرو

1 )2500           2 )2050            3 )5/2             4 )05/2 

 

 

 

 

 

را که در درون استوانه  Bو  A یمخلوط نشدن عیحجم برحسب جرم دو ما راتییشکل مقابل نمودار تغ -۵3

A ،𝟑خط  بیدهد. اگر ش یشده اند، نشان م ختهیری مدرج
𝟐
𝒎𝑨باشد، نسبت  Bخط  بیبرابر ش 

𝒎𝑩
 کدام است؟ 

 

1 )3           2 )
1

3
            3 )2             4 )

4

3
 

cm3

90

30

nom

A

B

V

 
 

𝒈 یبا چگال ۸ عیرم از ماگ 3۶ -۵4

𝒄𝒎𝟑
𝒈 یبا چگال B عیازما 28gرا با  4

𝒄𝒎𝟑
 ندیمخلوط کرده ام. اگر در فرا  2

 است؟ SIمخلوط چند واحد  یکاهش حجم رخ دهد، چگال 𝟑𝐜𝐦 کردن مخلوط

1 )2/3   2 )3200  3 )3   4 )3000 

۵۵- 𝟒
𝟓
𝒈 یبه چگال یرا با ماده ا یحجم استوانه ا 

𝒄𝒎𝟑
𝟏 و ۵/۱

𝟓
𝒈ی به چگال یمانده حجم آن را با ماده ا یباق 

𝒄𝒎𝟑
2 

 𝟓𝟎𝐜𝐦𝟑جرم  رد،یصورت نگ ی. اگر کاهش حجممیساخته ا یدو ماده مخلوط نیو با تکان دادن ا میکرده ا پر

 مخلوط چند گرم است؟ نیاز ا

1 )5/87  2 )95   3 )60   4 )80 
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دو فلز  نینشان داده شده است. اگر از ا Bو  Aدو فلز  ینمودار حجم برحسب جرم، برا ر،یدر شکل ز -۵۶

شده  لیتشک Aاز فلز  اژیآل نیچند درصد حجم ا م،یمتر مکعب بساز یبر سانت گرم ۶/4ی با چگال یاژیآل

 صرف نظر شود.( اژیاست؟ )از تغییر حجم در ساخت آل

1 )30         2 )40        3 )60           4 )70 

 
 

 

 

 

𝒈ی گرم و چگال ۸۰۰شکل به جرم  یکرو یا گلوله -۵۷

𝒄𝒎𝟑
𝒈ی پر از الکل به چگال یرا در ظرف ۸

𝒄𝒎𝟑
وارد  ۸/۰

گلوله درست  نیدرباره ا ریز یها نهیاز گز کیشود. کدام  یگرم الکل از ظرف خارج م 9۶اندازه  به .میکن یم

 است؟ 

 متر مکعب است.  یسانت 4و حجم حفره آن  ی( گلوله توخال1

 متر مکعب است.  یسانت 20و حجم حفره آن  یتوخالگلوله ( 2

 متر مکعب است.  یسانت 100گلوله توپر و حجم آن ( 3

 متر مکعب است. یسانت 120و حجم آن  وپرگلوله ت( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 


