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 پدیده خودالقایی
ای توسط محرکه در دوسر سیملوله نیروی اگر در مدار یک سیملوله قرار داشته باشد و جریان گذرنده از مدار تغییر کند

 نامیم.می خودالقایی شود که بر روی جریان مدار اثر میگذارد. این پدیده راخود سیملوله القا می

 شار تغییر خواهد مانع می که است خودالقایی چنان محرکۀ نیروی جهت لنز قانون بنابه روبرو ، شکل مدار مثلاً در

 کند.می ایجاد مولد که شود ای مغناطیسی

 

 

 

 

 

 

 مغناطیسی شار نتیجه در و جریان کاهشیابد، رئوستا مقاومت اگر مثال، برای

 در خودالقایی نیروی محرکۀ نتیجه در .یابد افزایش خواهد می القاگر از عبوری 

 معادل خودالقایی محرکۀ نیروی حالت این دیگر در عبارت به .کندمی مخالفت شار افزایش با که شودمی ایجاد جهتی 

 باشد. گرفته قرار مدار در مولد جهت مخالف در که کندمی عمل ای باتری محرکۀ نیروی
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 انرژی سیملوله

  ذخیره شده در سیملوله از رابطه زیر محاسبه میگرددانرژی    

                                                                                                            𝐔 =
𝟏

𝟐
𝐋𝐈𝟐 

 

ولی در رشته  هانری( است. در سوالات رشته تجربی طراحان آنرا به ما میدهند!) ضریب خودالقاوری   Lدر فرمول بالا 

 :خودمان آنرا از رابطه زیر محاسبه کنیم باید ریاضی ممکن است ندهند و

 (را به تجربی ها حاضر و آماده میدهند! Lفرمول زیر را حفظ نمایند و  فقط دانش اموزان رشته ریاضی) 

  

𝐋 وریضریب خودالقافرمول  =  
𝐊µ.𝐍𝟐 𝐀

𝐥
  

  A/s ثانیه بر آمپر آهنگ یک با آن از عبوری جریان اگر که است القاگری خودالقایی ضریب نریهایک :هانری تعریف

 .شودمی القا آن در ولت یک برابر خودالقایی محرکۀ نیروی کند، تغییر

 

𝑽𝑪شکل مقابل قسمتی از یک مدار الکتریکی است. اگر  تست : − 𝑽𝑨 = −𝟔𝑽 و 𝑽𝑩 − 𝑽𝑨 = 𝟐𝟎𝑽  باشد، انرژی

 ذخیره شده در سیم لوله چند ژول است؟

1 )03/0             2 )04/0           3 )08/0          4 )06/0 

B

C

2V

0/02H

A

12V

 
 

 :یماست و دار Aبه سمت نقطهى  B ی از نقطه 𝐼1است. جهت  یحپاسخ صح 2 ی ینهگز

𝑉𝐵 − 2𝐼1 − 12 = 𝑉𝐴 → 2𝐼1 + 12 = 20 → 𝐼1 = 4𝐴 

 :یمشود و دار یقرض م C ی به سمت نقطه A ی ما را از نقطه جهت

𝑉𝐶 = 2 + 2𝐼2 = 𝑉𝐴 → 2+ 2𝐼2 = 6 → 𝐼2 = 2𝐴 

𝐴 یکره = 𝐼1 − 𝐼2 − 𝐼3 = 0 → 𝐼3 جریان سیم لوله = 4 − 2 = 2𝐴 → 𝑈 =
1

2
𝐿𝐼2 =

1

2
× 0/02 × 22 = 0/04𝐽 
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سانتیمتر مربع و طول  4و سطح مقطع  200و تعداد دورهای  400ای دارای هسته مغناطیسی سیملوله تست:

 شود؟انرژی ذخیره شده در آن چند ژول می آمپر باشد 5سانتیمتر است.اگر جریان عبوری از آن  8/62

1 )16/0            2 )6/1                3 )16                     4 )160 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، سیملوله ای بدون هسته ساخته ایم که   mm1با سیم روکش داری به طول یک متر و قطر مقطع  تست :

mمساحت هر حلقۀ آن 
 4 اند. ضریب القاوری ها در یک لایه کنار هم پیچیده شدهو حلقه باشدمی  210

هانری است؟ )این سیملوله چند
T.m

A

   74 10  ) 

1) 65 10                              2 ) 62 10 

3)  35 10                            4)  32 10 

 کنیم: میهای سیملوله را محاسبه در ابتدا تعداد حلقهحل: 

 
 

 

 

 

 

 داریم :  Dحلقه سیم روکش دار به قطر  Nحال برای تعیین طول سیملوله ای با  
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 شدت جریان متناوب

 است متناوب جریان تولید الکترومغناطیسی، القای مهم کاربردهای از یکی

 پیچه می یک از که مغناطیسی شار و کند، تغییر مدار از عبوری شار باید القایی محرکۀ نیروی تولید برای که دیدیم 

 میدان پیچه و سطح بر عمود خط نیم بین زاویۀα آن در که شودمی محاسبه Φ=ABcosα رابطۀ از گذرد

 تولید جریان روش ترین متداول دلیل همین به .استαزاویۀ تغییر شار، تغییر برای راه تریناست ساده مغناطیسی

  xمحور  دور یکنواخت مغناطیسی میدان در تواندمی که دهدمی نشان را ای پیچه زیر است شکلαزاویۀ تغییر القایی،

 را متناوبی جریان و شودمی مغناطیسی میدان در پیچه چرخیدن سبب گردان، میل طریق از مکانیکی حرکتبچرخد 

 آورد.می وجود به مدار در

 

 

 

 
 

 :نیازو پیش چند تعریف مقدماتی

 Tگوییم به زمان یک دور کامل میدوره تناوب: 

 

 fتعداد دورهای زده شده در واحد زمان بسامد: 

 

  ای:بسامد زاویه

𝛚 =
𝟐𝛑

𝐓
           𝛚 = 𝟐𝛑𝒇 

 

 با: است برابر کندمی عبور پیچه از t لحظۀ در Φ =ABcosα که مغناطیسی اگر شار

  Φ =ABcosωt      α =ωt 

 

 شود: می محاسبه زیررابطۀ  از فارادی قانون به توجه با پیچه در شده القا محرکۀ نیروی

N
t


  


  

NAB Sin t mSin t          

 آید:دست میمعادله شدت جریان به  Rهمچنین با تقسیم رابطه بالا بر مقامت         

 

 
NAB Sin t

I I ImSin t
R

 
    
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𝟏 یدر لحظه  یاناست، اندازه جر یربه صورت شکل ز ینوسیمتناوب س یانجر یک ییراتتغ نمودار  تست:

𝟑𝟐𝟎𝟎
 

 چند آمپر است؟  یهسر ثان

1 )5/2 

2 )2/5√2 

3 )5 

4 )5√2 

 

 پاسخ صحیح است. طبق نمودار: 3گزینه  

5𝑇

4
=

1

320
→ 𝑇 =

1

400
𝑠 

 است. 2𝐴√5همچنین مقدار بیشینه ی جریان الکتریکی 

𝐼 = 𝐼𝑚𝑎𝑥𝑆𝑖𝑛 (
2𝜋

𝑇
𝑡) = 5√2𝑆𝑖𝑛(

2𝜋

1
400

×
1

3200
) = 5√2𝑆𝑖𝑛

𝜋

4
= 5√2 ×

√2

2
= 5𝐴 

 

 

اهمی   5ثانیه است از یک رسانای   02/0ولت است و دوره آن   10نیروی محرکه متناوبی که بیشینه آن  تست:

 بیشینه خواهد بود؟ امین بار ۳1ای شدت جریان برای گذرد در چه لحظهمی

1 )61
200

                2) 63
200

               3 )63
100

 ( هیچکدام4              
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 هامبدل
 است. dc از تر آسان بسیار ، acولتاژ کاهش و افزایش که است آن dc بر ac الکتریکی توان توزیع مهم امتیازهای از یکی 

 این کنیم، استفاده کمتری هرچه جریان و هرچه بالاتر ولتاژ از امکان حدّ تا خواهیم می دور یهافاصله در توان انتقال در

 صرفه اولیه مواد مصرف در و استفاده تری نازک یهاسیم توان ازمی و کندمی کم انتقال یهاخط در را 𝑅𝐼2 اتلاف کار

 طرف از کنند می استفاده کیلوولت 400 حدود در ولتاژهای از معمول طور الکتریکی به توان انتقال یهاخط .کرد جویی

 را ضروری تری پایین نسبت به ولتاژهای صنعتی، و خانگی وسایل ساخت در بندی عایق الزامات و ایمنی دیگر، ملاحظات

 نیاز مورد ولتاژ تبدیل .است 220 دیگر کشورهای از بسیاری و ایران در خانگی کشی سیم برای استاندارد ولتاژ کند. می

 گیرد.می صورت هامبدل از استفاده با

 فرومغناطیس(آهنی یک هستۀ دور به که دهدمی نشان را متفاوت دورهای تعداد با پیچه دو شامل مبدلی زیر شکل

 .است V1آن ولتاژ که است شده بسته متناوب جریان مولد یک به دور N1 با اولیۀ عمل پیچۀ در اندشده پیچیده)نرم

 . کند تأمین را V2 ولتاژ که است شده وصل ای کننده مصرف به دور N2ثانویه با پیچۀ

 است: برقرار زیر رابطۀ است، ناچیز آن یهاپیچه که مقاومت آرمانی مبدل یک برای 

 

 

 دور N1و )V1ورودی ولتاژ(                                                                دور         N2و (V2)ولتاژ خروجی 

                    

 

 

 

 

 

)sin مبدل آرمانی زیر توسط مولد جریان متناوب با تابع تست: t)  4 شود. بیشینۀ ولتاژ دو تغذیه می 100

 چند ولت است؟   Rسر مقاومت   

               کاهنده - 6( 1

 افزاینده -24( 2

 افزاینده -6( 3

 افزاینده – 72( 4

 
  

   

 

 

 

12 

 دور
18 

 دور

sin( t)  4 100

N , N , V VV N V

V N

V V

  
  

 

2 1 118 12 42 2 2

1 1

2

18
4 12
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